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中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 公告 


第 1627 号 


住房 城乡 建设 部 关于 发 布 国家 标准 
《党 净 厂房 设计 规范 》 的 公告 


现 批准 《洁净 厂房 设计 规范 》 为 国家 标准 ， 编 号 为 GB 
20073 一 2013， 目 2013 年 9 月 1 日 起 实施 。 其 中 ,第 3.0.1 A. 
2、3)、4.2.3 (1)、4.4.1、5.2.1、5.2.4、5.2.5、5.2.6、 
5.2.7、5.2.8、5.2.9、5.2.10、5.2.11、5.3.5、5.3.10、 
0.1.5、6.2.1、6.3.2、6.5.1、6.5.3、6.5.4、6.5.6、6.5.7 
(1)、 6.6.2、6.6.6、7.3.2、7.3.3 (1、4)、7.4.1、7.4.3、 
7.4.4, 7.4.5 (2), 81.1 (4), 8.1.5, 8.1.8, 8.4.1, 8.4.2 
(2, 3), 84.3, 9.2.2, 9.2.5 (1), 9.2.6, 9.3.3, 9.3.4. 
9.3.5, 9.3.6, 9.4.3, 9.5.2, 9.5.4, 9.5.7 条 (Z) 为 强制 
性 条 文 ， 必 须 严 格 执行 。 原 国 家 标准 《 消 净 厂房 设计 规范 》 GB 
50073—2001 同时 废止 。 
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本 规范 是 根据 原 建 设 部 (关于 印发 (2002 一 2003 年 度 工程 建 
设 国家 标准 规范 制订 .修订 计划 的 通知 》( 建 标 函 [2003]102 号 ) 
的 要 求 , 由 中 国电 子 工程 设计 院 会 同 有 关 单 位 共同 对 《洁净 厂房 设 
计 规 范 》GB 50073 一 2001 修订 而 成 。 

本 规范 在 修订 过 程 中 ,修订 组 结合 我 国 洁净 厂房 设计 建造 和 
运行 的 实际 情况 ,进行 了 广泛 的 调查 研究 和 测试 ,认真 总 结 了 《 洁 
净 厂 房 设计 规范 》GB 50073 一 2001 多 年 来 实施 的 经 验 , 广 泛 征 求 
了 全 国有 关 单 位 的 意见 ,最 后 经 审查 定稿 。 

本 规范 共 9 章 和 3 个 附录 ,主要 内 容 包括 :总 则 术语、 空气 洁 
将 度 等 级 ,总体 设计 .建筑 .空气 净化 、 给 水 排水 .工业 管道 、 电 
a 

本 规范 主要 的 修订 技术 内 容 是 :修改 了 第 2 章 术语 ;对 第 3B 
空气 洁净 度 等 级 的 相关 内 容 作 了 修改 和 补充 ;修改 了 第 8 章 , 更 名 
为 “工业 管道 ”; 修 改 了 部 分 “强制 性 条 文 ” 为 “ 非 强 制 性 条 文 ”。 

本 规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 

本 规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解 
释 , 由 工业 和 信息 化 部 负责 日 常 管理 ,由 中 国电 子 工程 设计 院 负 责 
具体 技术 内 容 的 解释 。 在 本 规范 执行 过 程 中 如 有 意见 或 建议 ,请 
寄 送 中 国电 子 工程 设计 院 ( 地 址 :北京 市 海淀 区 万 寿 路 27 号 ,邮政 
编码 :100840 ,传真 :010 一 68217842) ,以 便 今后 修订 时 参考 。 

本 规范 主编 单位 . 参 编 单位 .主要 起 草 人 和 主要 审查 人 : 

主编 单位 :中 国电 子 工程 设计 院 

参 编 单位 :信息 产业 部 第 十 一 设计 研究 院 科 技工 程 股份 有 

限 公司 
ole 


中 国 石油 化 工 集团 上 海 医 药 工业 设计 院 
中 国 建筑 科学 研究 院 
主要 起 草 人 MRM ” 张 利 群 
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肖 红 梅 
冷 捷 敏 
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主要 审查 人 : 涂 光 备 
李 兆 坚 


BY TW. 


H 


ry 


=E ME f 


BE BN S 
冯 佩 明 
王 宗 存 
孙 志 华 


SPY: ye H 


KEN RAH 


EEE WELF 
万 桐 民 


A WwW N e 


~] 


术 


语 


空气 洁净 度 等 级 
总 体 设计 


4.1 
4, 2 
4.3 
4. 4 
4.5 
建 
5.1 
5. 2 
5.3 


洁净 厂房 位 置 选 择 和 总 平面 布置 ee.。 
工艺 平面 布置 和 设计 综合 协调 


噪声 控制 
微 振 控制 
Fi 


一 般 规 定 cscovocovoosocosoosoocoococoos oos ooooaosoooooanoooooso 


By K FN Bit B 


28 TAG 


6.1 
6. 2 
6.3 
6.4 
6.9 
6. 6 


一 般 规 定 


洁净 室 压 差 控 制 Coe occ Ook coe cee cee Fee eee eee cee eee Bee One oon tee ee 
气流 流 型 和 送 风 量 eeeseeeeeeeseseeeseseseeesseseeeeseeeseeeeeee ooo 
空气 净化 处 理 …………… 和 pp oC cee cee cee cot cee cee cee cee ces cee pee 


采暖 通风 、 防 排 烟 
风 管 和 附件 


给 水 排水 


7.1 
7.2 
7.3 


一 般 规定 


给 水 RE OO 60S 064.60 0405605 066 UES Cee 665.00s 650460 465 
排水 ooeeeseeseeeosseeseeesoesseeeeseseseeseseeeoeeoeeeseseoeseseeeeee 


7.4 


消防 给 水 和 灭火 设备 pp 


8 工业 管道 


8.1 
8.2 
8. 3 
8. 4 


9 电 


9.1 
9.2 
9.3 
9.4 
9.5 


附录 A 


附录 C 


a 


洁净 室 或 洁净 区 性 能 测试 和 认证 … 
附录 B AP SCE 
PEARL MRP EMER oo 


本 规范 用 词 说 明 … 
引用 标准 名 录 … 
附 :条文 说 明 


(26) 


* (28) 
一 般 规 定 osoeeseosesoesoseosssssooeesesessoeseseeeeseeseseseseseeseeeeoeon 
K EA PLPR] coc ccc ccc cee cee cece cee cce cee ccs ceases cesses cee 
管道 连接 
安全 技术 ee 

E Ooo 
配 电 cee cec cee cee ree cncces cer cee nes ceesesccsaencecene cesses ces ces 
通信 eee ore. 
自动 控制 
* (34) 
* (36) 


(28) 
(29) 
(29) 
(30) 
(32) 
(32) 
(32) 


… (33) 


(34) 


(42) 
(43) 


… (44) 
… (45) 
… (47) 


e CG N e 


4.1 
4. 2 
4.3 
4.4 
4.5 


Contents 


General provisions 
Terms 


Classification of air cleanliness 


Location selection and general layout of clean plant 


Process layout and design coordination 


Overall design Oe 0 006506 600 O06 doe be 680 060006 F060 660 nes ese eae ess 


Personnel and material purification @eceee eee see ees sen eee see sre 


Noise control SCR SHH HAE SHEARS CEH SHES oes SHE HRORSECH ECHO HOG CES4AS EO 


Microvibration control @oeeveec eee nee eee ese eese ese es 


5 Architecture 生疏 


5. 1 
0. 2 
5.3 


General requirement ee COSC SHS CESK SHH SEH SHH BOR SESC SEH CHOHA2A28B 24H CFE 


Fire protection and evacuation CeS eee Cet 200 COS SOO CEB CES HES OER Oe 


Interior decoration OS CSO 82S CHF OOS OHO BHO FOF CHF 208 OOF FO8 24H C28 488 


6 Air purification COC Coe Oe Oe Cee Ooo See BOE ooo Coe eee eee Bee Zee eee ooo 


6. 1 
6. 2 
6.3 
6. 4 
6.5 
6. 6 


General requirement eee eaeeceosea ease OG G2R C24 CEHK FOS CES SEE OHE HF 


Pressure control of clean room ©0608 8268 ©6428 8 F608 OFF SHH OHS O28 6G 


Air flow pattern and supply airflow rate …… ees 


Air purification 本 


Heating and ventilation, smoke control cavot oaa ces ennenne 


Duct and accessories eee see esa eee see ees ees ees ene vas ese eee 


7 Water supply and drainage ee 


7.1 
7.2 
1.3 


General requirement . 
Water supply RITTER 
Drainage PCC SER SES eHS PAB eHS SOT entoeaeeeas TET ORE HOHE OES BOE EES 


7.4 Fire water supply and fire fighting equipment “ee 


(26) 


8 Industrial pipe … e (28) 
8.1 General requirement eer. e (28) 
8.2 Pipeline materials and valves * (29) 
5 
8.4 Security technology e (30) 

9 Electric pe (32) 
9.1 Power distribution …"…… - (32) 
9,2 Illumination COC OOO Coe Oe F8e Oe OO Oe BOs Ok OF O He O He Oe Bek ote oes (32) 
9.3 Communication e (33) 
9.4 Automatic control e (34) 
9.5 Electrostatic protection and grounding i 

Appendix A Performance testing and certification of the 

clean room or clean ZONE cee crsscecscccescccceces (36) 
- Appendix B Examples of fire hazard classification for 
production workshop of clean plant “|...... (42) 
Appendix C Requirements for maintenance and management 
of design of purify air conditioning 
SYSTEM oer. - (43) 

Explanation of wording in this code e (44) 

List of quoted standrds .pp (45) 

Addition; Explanation of provisions - (47) 


1.0.1 为 了 使 洁净 厂房 设计 符合 节约 能 源 .劳动 卫生 和 环境 保护 
的 要 求 , 做 到 技术 先进 、 经 济 适用 ,安全 可 靠 , 确 保洁 净 厂 房 设 计 质 
量 , 制 定 本 规范 。 

1.0. 2 AMET PRA RT. 

1.0.3 洁净 厂房 设计 应 是 施工 安装 、 维 护 管理 .检修 测试 和 安全 
运行 的 基础 。 

1.0.4 洁净 厂房 设计 除 应 符合 本 规范 外 , 尚 应 符合 国家 现行 有 关 
标准 的 规定 。 













2.0.1 洁净 室 cleanroom 
宝 气 悬浮 粒子 请 度 受 近 的 房间 。, 

诱 人 产生 及 滞留 的 粒子 。 宝 内 莽 他 省 尺 

等 按 要 求 进行 控制 。 

2.0.2 清净 区 clean zone 
Tee RE S 


2.0.3 移动 式 洁净 小 室 mobil 
可 整体 移动 位 置 的 小 型 清 癌 E 
PASE 
2.0.4 人 身 净化 用 室 room fe 
2.0.5 物料 净化 用 室 room for cleaning material 
eA ANZ m tia 











2.0.7 悬浮 粒子 airborne particle  " 
FAFSA PREAH ACh ERE MIZE 0. lum~ 
opm 的 国体 和 MERET ,但 不 适用 于 表征 悬浮 粒子 的 物理 性 i 
2. Da pere ultrafine particle 
具有 当量 直径 小 于 0. pm 的 粒子 。 

at ben 





2.0.9 微粒 子 microparticle 
具有 当量 直径 大 于 Spm 的 粒子 。 
2.0.10 粒 径 分 布 particle size distribution 
时 莹 子粒 径 频率 分 布 和 累积 分 布 ,是 粒 径 的 函数 。 


de ls Pie fF an icle nn 












tice he Flow 


sontal unidirectional flow 


LYE ~~ s clean working area 

ETARE RS 1S SS A Ma HE 0, 8m~1. Sm 的 
区 域 。 

| 0.20 BAKKE air shower 
Fil FS EAA ESE A Ta SE A a 

的 小 室 。 

2.0.21 Slade air lock 





设置 在 洁净 室 出 入 口 ,阻隔 室外 或 邻 室 污染 气流 和 压 差 控制 
而 设置 的 缓冲 间 。 
2.0.22 {Fit pass box 

在 洁净 室 隔 墙 上 设置 的 传递 物料 和 工 器 具 的 窗口 。 两 侧 装 有 
不 能 同时 开启 的 窗户 。 
2.0. 23 洁净 工作 台 clean bench 

能 够 保持 操作 空间 所 需 洁净 度 的 工作 台 。 
2.0.24 洁净 工作 服 clean working garment 

为 把 工作 人 员 产 生 的 粒子 限制 在 最 小 程度 所 使 用 的 发 侍 量 少 
EA) Yes to HbR se 0 
2.0.25 ZA as-built 

设施 已 经 建成 ,其 服务 动力 公用 设施 区 接 通 并 运行 ,但 无 生产 
设备 ,材料 及 人 员 的 状态 。 
2.0.26 静态 at-rest 

设施 已 经 建成 ,生产 设备 已 经 安装 好 ,并 按 供需 双方 商定 的 状 
态 运 行 , 但 无 生产 人 员 的 状态 。 
2.0.27 动态 operational 

设施 以 规定 的 方式 运行 ,有 规定 的 人 员 在 场 , 并 在 商定 的 状态 
下 进行 工作 。 
2.0.28 已 装 过 滤器 检 漏 installed filter system leakage test 

为 确认 过 滤器 安装 良好 、 没 有 向 洁 净 室 (区 ) 的 旁 路 渗 漏 ,过 滤 
策 及 其 框架 均 无 缺陷 和 渗 漏 所 做 的 检测 。 
2.0.29 高 效 空气 过 滤器 high efficiency particulate air filter 
(HEPA) 

在 额定 风量 下 ,对 粒 径 大 于 或 等 于 0. 3pm 粒子 的 捕 集 效率 在 
99. 9% 以 上 的 空气 过 滤器 。 
2.0.30 超 高 效 空气 过 滤器 ultra low penetration air filter 
(ULPA) 
在 额定 风量 下 ,对 粒 径 0. lpm 一 0. 2m 粒子 的 捕 集 效率 在 





。 4 


99. 999% A E BY 23 Cah US a o 
2.0.31 4x purity water 

对 电解 质 杂 质 含量 和 非 电 解 质 杂 质 含量 均 有 要 求 的 水 。 
2.0.32 防 静 电 环 境 antistatic environment 

能 防止 静电 危害 的 特定 环境 ,在 这 一 环境 中 不 易 产 生 静 电 ,更 
电 产 生 后 易于 消散 或 消除 ,静电 噪声 难以 传播 。 
2.0.33 表面 电阻 surface resistance 

在 材料 的 表面 上 两 电极 间 所 加 直流 电压 与 流 过 两 极 间 的 稳 态 
电流 之 商 。 
2.0.34 体积 电阻 volume resistance 

在 材料 的 相对 两 表面 上 放置 的 两 电极 间 所 加 直流 电压 与 流 过 
两 电极 间 的 稳 态 电流 之 商 。 该 电流 不 包括 沿 材 料 表 面 的 电流 。 
2.0.35 表面 电阻 率 surface resistivity 

在 材料 表面 层 的 直流 电场 强度 与 稳 态 电流 线 密度 之 商 。 
2.0.36 体积 电阻 率 volume resistivity 

在 材料 内 层 的 直流 电场 强度 与 稳 态 电流 密度 之 商 ， 
2.0.37 专用 消防 口 fire-fight access 

消防 人 员 为 灭火 而 进入 建筑 物 的 专用 人 口 ,平时 封闭 ， 使 用 时 
由 消防 人 员 从 室外 打开 。 
2.0.38 自净 时 间 recovery time of cleanliness 

洁净 室 被 污染 后 ,净化 空调 系统 开始 运行 至 恢复 到 稳定 的 规 
定 室内 洁净 度 等 级 所 需 的 时 间 。 
2.0.39 生物 洁净 室 biological clean room 

洁净 室 空气 中 悬浮 微生物 控制 在 规定 值 内 的 限定 空间 。 
2.0.40 浮游 菌 airborne viable bacteria 

悬浮 在 空气 中 的 带菌 微粒 。 
2.0.41 沉降 丙 settlemen bacteria 

降落 在 培养 下 上 的 带菌 微粒 。 
2.0.42 U 描述 符 U descriptor 


每 立方 米 空气 中 包括 超 微粒 子 的 实测 或 规定 浓度 。U 描述 
符 不 能 规定 悬浮 粒子 洁净 度 等 级 ,但 它 可 与 悬浮 粒子 洁净 度 等 级 
同时 引述 ,也 可 以 单独 引述 。 
2.0.43 M 描述 符 M descriptor 

每 立方 米 空 气 中 实测 的 或 规定 的 微粒 子 。M 描述 符 不 能 规 
定 悬 浮 粒 子 洁 净 度 等 级 ,但 它 可 与 悬浮 粒子 洁净 度 等 级 同时 引述 ， 
也 可 以 单独 引述 。 | 
2.0.44 工业 管道 industrial pipe 

洁净 厂房 内 , 除 给 水 排水 管道 和 净化 空调 .采暖 通风 管道 外 的 
气体 、 液 体 管道 ,统称 为 工业 管道 。 


3 空气 清净 度 等 级 


3.0.1 洁净 室 及 清 奖 区 内 空气 中 悬浮 粒子 空气 洁净 度 等 级 应 符 
合 下 列 规定 : 
1 洁净 室 及 洁净 区 空气 洁净 度 整数 等 级 应 按 表 3. 0.1 确定 。 
表 3.0.1 洁净 室 及 洁净 区 空气 洁净 度 整 数 等 级 

















E-S E 
| zo7000 [awe | 35200 | ea [93 
r | 二 | 二 | o | 
C 二 |] | 
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注 : 按 不 同 的 测量 方法 ,各 等 级 水 平 的 浓度 数据 的 有 效 数 字 不 应 超过 3 位 。 
2 各 种 要 求 粒 径 D 的 最 大 浓度 限 值 C, 应 按 下 式 计 算 : 


C, = 10" Xx (号 ) (3.0.1) 


式 中 :CG, 一 一 大 于 或 等 于 要 求 粒 径 的 最 大 浓度 限 值 (pc/m )。C, 
是 四 会 五 入 至 相近 的 整数 ,有 效 位 数 不 超 过 三 位 数 ，; 
入 一 一 空气 洁净 度 等 级 ,数字 不 超过 9, 洁净 度 等 级 整数 之 
间 的 中 间 数 可 以 按 0. 1 为 最 小 允许 递增 量 ; 
D— Z K Hí (pm); 





0. 1 一 一 常数 ,其 量 纲 为 pm, 

3 当 工 艺 要 求 粒 径 不 止 一 个 时 , 相 邻 两 粒 径 中 的 大 者 与 小 者 
之 比 不 得 小 于 1.5 倍 。 

4 空气 洁净 度 等 级 的 粒 径 范围 应 为 0. lum~o. 5pm, 超 出 粒 
径 范 围 时 可 采用 U 描述 符 或 M 描述 符 补 充 说 明 。 
3.0.2 ”空气 洁净 度 等 级 所 处 状态 包括 空 态 、 静 态 、 动 态 , 空 气 洁净 
度 等 级 所 处 状态 应 与 业主 协商 确定 。 
3.0.3 空气 洁净 度 的 测试 方法 应 按 本 规范 附录 A 的 要 求 进行 。 
3.0.4 ” 当 洁 净 室 ( 区 ) 内 的 产品 生产 工艺 要 求 控制 微生物 、 化 学 污 
染 物 时 ,应 根据 工艺 特点 对 各 空气 洁净 度 等 级 规定 相应 的 微生物 、 
化 学 污染 物 浓度 限 值 。 


4 总 体 设 计 


4.1 洁净 厂房 位 置 选择 和 总 平面 布 重 


4.1.1 洁净 厂房 位 置 选择 应 符合 下 列 规定 ,并 经 技术 经 济 方案 比 
较 后 确定 : 

1 应 在 大 气 含 全 和 有 害 气体 浓度 较 低 、 自 然 环 境 较 好 的 
Ki. 

2 应 远离 铁路 、 码 头 . 飞 机 场 、. 交 通 要 道 以 及 散发 大 量 粉 侍 和 
有 害 气 体 的 工厂 . 迪 仓 、 堆 场 等 有 严重 空气 污染 、 振 动 或 噪声 干扰 
的 区 域 。 当 不 能 远离 严重 空气 污染 源 时 ,应 位 于 最 大 频率 风 巾 上 
风 侧 ,或 全 年 最 小 频率 风向 下 风 侧 。 

3 应 布置 在 厂区 内 环境 清洁 ,人 流 、 物 流 不 穿越 或 少 穿越 的 
地 段 。 
4.1.2 ”对 于 兼 有 微 振 控制 要 求 的 洁净 厂房 的 位 置 选择 ,应 实际 测 
定 周围 现 有 振 源 的 振动 影响 ,并 应 与 精密 设备 .精密 仪器 仪表 容许 
振动 值 分 析 比 较 后 确定 。 
4.1.3 ”洁净 厂房 新 风口 与 交通 干道 边沿 的 最 近 距 离 宜 大 于 50m。 
4.1.4 ”洁净 厂房 周围 宜 设置 环形 消防 车 道 , 也 可 沿 厂房 的 两 个 长 
边 设 置 消防 车 道 。 
4.1.5 洁净 厂房 周围 的 道路 面 层 应 应 选用 整体 性 能 好 .发 全 少 的 村 
料 。 
4.1.6 洁净 厂房 周围 应 进行 绿化 。 可 铺 植 草坪 ,不 应 种 植 对 生产 
有 害 的 植物 ,并 不 得 妨碍 消防 作业 。 


4.2 工艺 平面 布置 和 设计 综合 协调 
4.2.1 工艺 平面 布置 应 符合 下 列 规定 : 


1 工艺 平面 布置 应 合理 、 紧 资 。 清 净 室 或 清净 区 内 应 只 布置 
必要 的 工艺 设备 ,以 及 有 空气 洁净 度 等 级 要 求 的 工序 和 工作 室 ，。 

2 在 满足 生产 工艺 和 噪声 要 求 的 前 提 下 ,对 空气 洁净 度 要 求 
严格 的 洁净 室 或 洁净 区 宜 靠 近 空 气 调节 机 房 , 空 气 洁净 度 等 级 相 
同 的 工序 和 工作 室 宜 集中 布置 。 

3 ”洁净 室内 对 空气 洁净 度 要 求 严 格 的 工序 应 布置 在 上 风 侧 ， 
易 产 生 污 染 的 工艺 设备 应 布置 在 靠近 回 风 口 位 置 。 

4 应 考虑 大 型 设备 安装 和 维修 的 运输 路 线 , 并 预 留 设 备 安装 
口 和 检修 口 。 

5 不 同 空气 洁净 度 等 级 房间 之 间 联 系 频繁 时 , 宜 设 有 防止 污 
染 的 措施 ,如 气 闸 室 传递 窄 等 。 

6 应 设置 单独 的 物料 入 口 ,物料 传递 路 线 应 最 短 , 物 料 进 入 
洁净 室 ( 区 ) 之 前 应 进行 清洁 处 理 。 

4.2.2 洁净 厂房 的 平面 和 空间 设计 应 满足 生产 工艺 和 空气 洁净 
度 等 级 要 求 。 铺 净 区 、 人 员 净 化 .物料 净化 和 其 他 辅助 用 房 应 分 区 
布置 ,并 应 与 生产 操作 .工艺 设备 安装 和 维修 ,管线 布置 .气流 流 型 
以 及 净化 空调 系统 等 各 种 技术 设施 进行 综合 协调 。 

4.2.3 ”洁净 厂房 内 应 少 设 隔 则 ,但 在 下 列 情况 下 应 进行 分 隔 : 

1 按 生 产 的 火灾 危险 性 分 类 ,甲乙 类 与 非 甲乙 类 相 邻 的 生 
产 区 段 之 间 ,或 有 防火 分 隔 要 求 者 。 

2 按 产 品 生产 工艺 需要 有 分 隔 要 求 时 .。 

3 ”生产 联系 少 ,并 经 常 不 同时 使 用 的 两 个 生产 区 段 之 间 。 
4.2.4 ”在 满足 生产 工艺 和 空气 洁净 度 等 级 要 求 的 条 件 下 ,洁净 厂 
房 内 各 种 固定 技术 设施 的 布置 ,应 优先 考虑 净化 空调 系统 的 要 求 。 
固定 技术 设施 包括 送 风口 .照明 器 、 回 风口 各 种 管线 等 。 


4.3 人 员 净 化 和 物料 净化 


4.3.1 .洁净 厂房 内 应 设置 人 员 净 化 .物料 净 化 用 室 和 设施 ,并 应 
根据 需要 设置 生活 用 室 和 其 他 用 室 。 
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4.3.2 人 员 净 化 用 室 和 生活 用 室 的 设置 应 符合 下 列 规定 ， 

1 应 设置 存放 雨具 \、 换 鞋 \ 存 外 衣 、 更 换 洁 净 工 作 服 等 人 员 净 
KAS 

2 WA. BAZ MAS KESSERASURSARH 
室 `. 气 闸 室 .工作 服 洗涤 间 和 干燥 间 等 可 根据 需要 设置 。 
4.3.3 人 员 净 化 用 室 和 生活 用 室 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 人 员 净 化 用 室 的 入 口 处 应 设 净 鞋 措施 。 

2 存 外 衣 、 更 换 洁净 工作 服 的 房间 应 分 别 设置 。 

3 ”外衣 存 衣柜 应 按 设计 人 数 每 人 设 一 柜 , 洁 净 工作 服 宜 和 集中 
挂 入 带 有 空气 吹 淋 的 洁净 柜 内 。 

4 慢 洗 室 应 设 洗手 和 烘 干 设施 。 

5 空气 吹 淋 室 应 设 在 洁净 区 人 员 人 和 人 口 处 ,并 与 洁净 工作 服 更 
衣 室 相 邻 。 单 人 空气 吹 淋 室 按 最 大 班 人 数 每 30 人 设 一 台 。 清 净 
区 工作 人 员 超 过 5 人 时 ,空气 吹 淋 室 一 侧 应 设 旁 通 门 。 

6 严 于 5 级 的 垂直 单 癌 流 清 状 室 宜 设 气 闸 室 。 

7 洁净 区 内 不 得 设 耐 所。 人 员 净 化 用 室内 的 厕所 应 设 前 室 。 
4.3.4 人 流 路 线 应 符合 下 列 规定 : 

1 人 流 路 线 应 避免 往复 交叉 。 


2 人 员 净 化 用 室 和 生活 用 室 的 布置 应 按 人 员 净 化 程序 (图 - 


4. 3. 4) 进行 布 置 。 





图 4.3.4 人 员 净 化 程序 
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4.3.5 根据 不 同 的 空气 洁净 度 等 级 和 工作 人 员 数 量 ,洁净 厂房 内 
人 员 净 化 用 室 和 生活 用 室 的 建筑 面积 应 合理 确定 ,并 宜 按 洁净 区 
设计 人 数 平均 每 人 2m 一 4m 计算 。 

4.3.6 洁净 工作 服 更 衣 室 .洗涤 室 的 空气 净化 要 求 宜 根据 产品 工 
艺 要 求 和 相 邻 洁净 室 ( 区 ) 的 空气 洁净 度 等 级 确定 。 

4.3.7 ”洁净 室内 设备 和 物料 出 入 口 应 根据 设备 和 物料 的 性 质 、 形 
状 等 特征 设置 物料 净化 用 室 及 其 设施 。 物 料 净化 用 室 的 布置 应 防 
止 净 化 后 物料 在 传递 过 程 中 被 污染 。 


4.4 噪声 控制 


4.4.1 洁净 室内 的 空 态 品 声 级 , 非 单 向 流 洁 净 室 不 应 大 于 60dB 
(A), 单 向 流 、 混 合流 洁净 室 不 应 大 于 65dB(A), 
4.4.2 洁净 室 的 噪声 频谱 限制 应 采用 倍 频 程 声 压 级 , 空 态 品 声 频 
谱 的 限制 值 不 宜 大 于 表 4. 4. 2 中 的 规定 。 

表 4.4.2 SAS RRB AR 


ore | 
eee 
压 级 [dB(A)] 1000 | 2000 | 4000 | 8000 
洁净 室 分 类 


etme | 79 | 70 | 63 | 58 | 55 | 52 | 50 | 40 | 
Sanaa |s | m4 | 68 | 63 | 60 | 57 | 55 | s4 
44.3 洁净 厂房 的 平面 和 空间 设计 应 考虑 噪声 控制 要 求 。 滞 净 
宣 的 图 护 结 物 应 有 良好 的 陋 声 性 能 ， FF Et ES AB Op Be E4 
接近 。 

44.4 ”党 净 室内 的 各 种 设备 均 应 选用 低 品 声 产品 。 对 于 辐射 噪 
声 值 超 过 洁净 室 允 许 值 的 设备 , 宜 设置 专用 隔 声 或 消 声 设施 。 
4.4.5 ”净化 空调 系统 噪声 超过 人 允许 值 时 ,应 采取 隔 声 、 消 声 、 隔 振 
等 控制 措施 。 除 事故 排 风 外 ,洁净 室内 的 排 风 系统 应 进行 减 噪 
Wit. 

44.6 根据 室内 容许 噪声 级 要 求 ,净化 空调 系统 风 管 内 风速 宜 符 
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合 下 列 规定 : 
1 总 风 管 风速 宜 为 6m/s~10m/s. 
2 无 送 、 回 风口 的 支 风 管 风 速 宜 为 4m/s~6m/s。 
3 有 送 、 回 风口 的 支 风 管 风 速 宜 为 2m/s~5m/s, 


4.5 微 振 控制 


4.5.1 有 微 振 控制 要 求 的 涪 净 厂房 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 结构 选 型 、. 隔 振 缝 设置 . 壁 板 与 地 面 . 壁 板 与 顶棚 连接 
处 ,应 按 微 振 控制 要 求 设计 。 

2 洁净 室 与 周围 辅助 性 站 房 内 有 强烈 振动 的 设备 及 连接 管 
道 应 采取 主动 隔 振 措施 . 

3 ”应 测定 洁净 厂房 内 、 外 各 类 振 源 对 洁净 厂房 精密 设备 、 精 
密 仪 器 仪表 位 置 处 的 综合 振动 影响 ,以 决定 是 否 采取 被 动 隅 振 
指 施 。 

4.5.2 精密 设备 、 精 密 仪 器 仪表 的 容许 振动 值 应 由 生产 工艺 和 设 
备 制 造 部 门 提供 。 当 生产 工艺 和 设备 制造 部 门 难 以 提供 容许 振动 
值 时 ,可 按 现 行 国家 标准 《 隔 振 设计 规范 》GB 50463 的 有 关 规 定 执 
行 。 

4.5.3 精密 设备 .精密 仪器 仪表 的 被 动 隔 振 设 计 应 具备 下 列 
条 件 : 

周围 振 源 对 其 综合 影响 的 振动 数据 。 

设备 .仪器 仪表 的 型 号 .规格 及 轮廓 矿 寸 图 。 

设备 、 仪 器 仪表 的 质量 、 质 心 位 置 及 质量 惯性 短 。 
设备 、 仪 器 仪表 的 底座 外 轮廓 图 ,附属 装置 ,管道 位 置 及 
坑 、 沟 .孔洞 尺寸 ,地 脚 螺 栓 及 预 埋 件 位 置 等 。 

5 设备 、. 仪 项 仪表 的 调 平 要 求 。 

6 设备 .仪器 仪表 的 容许 振动 值 。 

7 ”所 选用 或 设计 的 隔 振 器 或 隔 振 装 置 的 技术 参数 .外 形 矿 才 
及 安装 条 件 。 
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4.5.4 精密 设备 .精密 仪器 仪表 的 被 动 隔 振 设 计 应 符合 下 列 


1 隔 振 台 座 应 具有 足够 的 刚度 。 
2 隔 振 台 座 应 采取 倾斜 校正 措施 。 
3 隔 振 系统 各 向 阻尼 比 不 应 小 于 0. 15。 
4 ” 隔 振 措施 不 应 影响 洁净 室内 的 气流 流 型 。 
4.5.5 精密 设备 .精密 仪器 仪表 的 被 动 隔 振 措 施 宜 采 用 能 自动 校 
正 倾斜 的 空气 弹簧 隔 振 装 置 。 对 供应 空气 弹 答 用 的 气 源 应 进行 净 
化 处 理 。 
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5 建 Ñ 


5.1 一 般 规 定 


5.1.1 洁净 厂房 的 建筑 平面 和 空间 布局 应 具有 适当 的 灵活 性 。 
主体 结构 宜 采 用 大 空间 及 大 跨度 柱 网 ,不 宜 采 用 内 墙 承 重 体 系 。 
5.1.2 洁净 厂房 围 护 结构 的 材料 选 型 应 符合 保温 、 阳 热 . 防 火 、 防 
潮 、 少 产 尘 等 要 求 。 

5.1.3 洁净 厂房 主体 结构 的 耐久 性 应 与 室内 装备 和 装修 水 平 相 
协调 ,并 应 具有 防火 、 控 制 温度 变形 和 不 均匀 沉陷 性 能 。 厂 房 变形 
颖 不 宜 穿越 洁净 区 。 

5.1.4 送 、 回 风 管 和 其 他 管线 暗 甫 时 ,应 设置 技术 夹层 .技术 夹道 
或 地 沟 等 。 穿 越 楼 层 的 竖 向 管线 需 暗 甫 时 , 宜 设 置 技术 竖井 ,其 形 
式 、 尺 寸 和 构造 应 符合 风 道 .管线 的 安装 、 检 修 和 防火 要 求 。 

5.1.5 对 兼 有 一 般 生 产 和 洁净 生产 的 综合 性 厂房 的 平面 布局 和 
构造 处 理 ,应 避免 人 流 、 物 流 运输 及 防火 方面 对 洁净 生产 带 来 不 利 
的 影响 。 


5.2 防火 和 疏散 


5.2.1 洁净 厂房 的 耐火 等 级 不 应 低 于 二 级 。 e 
5.2.2 We EAE TEE W k RERE , RE IT E g 
准 《 建 筑 设 计 防 火 规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 。 洁 净 厂 房 生 产 工 
作 间 的 火灾 危险 性 分 类 举例 应 符合 本 规范 附录 B 的 规定 。 

5.2.3 生产 类 别 为 甲 、 乙 类 生产 的 洁净 厂房 宜 为 单 层 厂房 ,其 防 
火 分 区 最 大 人 允许 建筑 面积 , 单 层 厂房 宜 为 3000m ,多 层 厂 房 宜 为 
2000m?: 。 丙 . 丁 .成 类 生产 的 洁净 厂房 的 防火 分 区 最 大 允许 建筑 
面积 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 有 关 
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规定 。 
5.2.4 洁净 室 的 顶棚 、 壁 板 及 夹 芯 材料 应 为 不 燃烧 体 , 且 不 得 采 
用 有 机 复合 材料 。 顶 棚 和 壁 板 的 耐火 极限 不 应 低 于 0. 4h ,疏散 走 
道 顶 棚 的 耐火 极限 不 应 低 于 1. 0h。 
5.2.5 在 一 个 防火 分 区 内 的 综合 性 厂房 ,洁净 生产 区 与 一 般 生产 
区 域 之 间 应 设置 不 燃烧 体 隔 断 措 施 。 隔 墙 及 其 相应 项 棚 的 耐火 极 
限 不 应 低 于 1h, 隔 墙 上 的 门窗 耐火 极限 不 应 低 于 0. 6h。 穿 隔 墙 或 
顶板 的 管线 周围 空隙 应 采用 防火 或 耐火 材料 紧密 填 堵 。 
5.2.6 技术 竖井 井 壁 应 为 不 燃烧 体 , 其 耐火 极限 不 应 低 于 1h。 
井 壁 上 检查 门 的 耐火 极限 不 应 低 于 0. 6h; 竖井 内 在 各 层 或 间隔 一 
层 楼 板 处 ,应 采用 相当 于 楼 板 耐 火 极 限 的 不 燃烧 体 作 水 平 防火 分 
隔 ; 穿 过 水 平 防 火 分 隔 的 管线 周围 空隙 应 采用 防火 或 耐火 材料 紧 
密 填 堵 。 
5.2.7 洁净 厂房 每 一 生产 层 ,每 一 防火 分 区 或 每 一 洁净 区 的 安全 
出 口 数量 不 应 少 于 2 个 。 当 符合 下 列 要 求 时 可 设 1 个 : 

1 对 甲乙 类 生产 厂房 每 层 的 洁净 生产 区 总 建筑 面积 不 超过 
100m , 且 同 一 时 间 内 的 生产 人 员 总 数 不 超 过 5 人 。 

2 对 丙 、 丁 、 戊 类 生产 厂房 ,应 按 现 行 国家 标准 《建筑 设计 防 
火 规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 设置 。 
5.2.8 安全 出 入 口 应 分 散布 置 ,从 生产 地 点 至 安全 出 口 不 应 经 过 
曲折 的 人 员 净 化 路 线 ,并 应 设 有 了 明显 的 疏散 标志 ,安全 朴 散 距离 应 
符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 。 
5.2.9 洁净 区 与 非 洁净 区 、 洁 净 区 与 室外 相通 的 安全 疏散 门 应 向 
路 散 方向 开启 ,并 应 加 闭 门 器 。 安 全 朴 散 门 不 应 采用 吊 门 、 转 门 、 
侧 拉 门 .卷帘门 以 及 电 控 自动 门 。 | 
5.2.10 洁净 厂房 同 层 洁 净 室 (区 ) 外 墙 应 设 可 供 消 防 人 员 通 往 厂 
房 洁净 室 ( 区 ) 的 门窗 ,其 门窗 洞口 间距 大 于 80m 时 ,应 在 该 段 外 
墙 的 适当 部 位 设置 专用 消防 口 。 

专用 消防 口 的 宽度 不 应 小 于 750mm ,高度 不 应 小 于 1800mm, 
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并 应 有 了 明显 标志 。 楼 层 的 专用 消防 口 应 设置 阳台 ,并 从 二 层 开始 
向 上 层 架 设 钢 梯 。 

5.2.11 洁净 厂房 外 墙 上 的 吊 门 、 电 控 自动 门 以 及 装 有 栅栏 的 窗 ， 
均 不 应 作为 火灾 发 生 时 提供 消防 人 员 进 入 厂房 的 入 口 。 


53 室内 效 修 


5.3.1 洁净 厂房 的 建筑 围 护 结构 和 室内 装修 ,应 选用 气 密 性 民 
好 , 且 在 温度 和 湿度 变化 时 变形 小 、 污 染 物 浓度 符合 现行 国家 有 关 
标准 规定 限 值 的 材料 。 洁 净 室 装饰 材料 及 密封 材料 不 得 采用 释放 
对 室内 各 种 产品 品质 有 影响 物质 的 材料 。 
5.3.2 洁净 室内 墙壁 和 顶棚 的 装修 应 符合 下 列 规定 : 

1 洁净 室内 墙壁 和 顶棚 的 表面 应 平整 OM. AED BRB 
光 , 便 于 除尘 ,并 应 减少 凹 口 面 。 

2 踢 脚 不 应 突出 墙 面 。 

3 ”洁净 室 不 宜 采 用 砌 筑 墙 抹 灰 墙 面 , 当 必 须 采 用 时 宜 采 用 干 
燥 作业 , 抹 灰 应 采用 符合 现行 国家 标准 《建筑 装饰 装修 工程 质量 验 
收 规范 》GB 50210 中 高 级 抹 灰 的 要 求 。 墙 面 抹 灰 后 应 刷 涂 料 面 
层 ,并 应 选用 难 燃 .不 开裂 、 耐 腐蚀 、 耐 清洗 、 表 面 光滑 .不 易 吸 水 变 
质 发 霉 的 涂料 。 
5.3.3 洁净 室 地 面 设 计 应 符合 下 列 规 定 : 

1 洁净 室 地 面 应 符合 生产 工艺 要 求 。 

2 ”洁净 室 地 面 应 平整 , 耐 磨 、 易 清洗 、 不 开裂 ,上 且 不 易 积 些 
静电 。 = 

3 地面 垫 层 宜 配 筋 , 潮 湿地 区 垫 层 应 有 防潮 措施 。 
5.3.4 ”洁净 厂房 技术 夹层 的 墙壁 和 顶棚 表面 宜 平整 .光滑 ,位 于 
地 下 的 技术 夹层 应 采取 防水 或 防潮 、 防 霉 措施 。 
5.3.5 ”洁净 室 ({ 区 ) 和 人 员 净 化 用 室 设置 外 窗 时 ,应 采用 双 层 玻璃 
固定 窗 , 并 应 有 良好 的 气 密 性 。 
5.3.6 洁净 室内 的 密闭 门 应 朝 空气 洁净 度 较 高 的 房间 开启 ,并 应 
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加 设 闭 门 器 ,无 窗 洁净 室 的 密闭 门 上 宜 设 观察 窗 。 
5.3.7 洁净 室 门窗 \、 墙 壁 \ 顶 棚 等 的 设计 应 符合 下 列 规定 ， 

1 洁净 室 门 窗 、 墙 壁 , 顶 棚 、 地 (楼 ) 面 及 施工 缝隙 均 应 采取 可 
徘 的 密闭 措施 。 

2 当 采 用 轻 质 构造 顶棚 做 技术 夹层 时 ,夹层 内 宜 设 检修 
通道 。 

3 污 净 室 窗 宜 与 内 墙 面 齐 平 ,不宜 设 窗台 。 
5.3.8 泊 净 室内 的 色彩 宜 淡 雅 柔 和 。 室 内 顶棚 和 墙 面 表面 材料 
的 光 反 射 系数 宜 为 0.6~0. 8, 地 面 表面 材料 的 光 反 射 系数 宜 为 
0.15~0. 35, 
5.3.9 污 净 度 等 级 严 于 8 级 的 洁净 室 的 墙 板 和 顶棚 宜 采 用 轻 质 
壁 板 。 
5.3.10 室内 装修 材料 的 燃烧 性 能 必须 符合 现行 国家 标准 《建筑 
内 部 装修 设计 防火 规范 》GB 50222 的 有 关 规 定 。 装 修 材料 的 烟 密 
度 等 级 不 应 大 于 50, 材料 的 烟 密度 等 级 试验 应 符合 现行 国家 标准 
《建筑 材料 燃烧 或 分 解 的 烟 密度 试验 方法 》GB/T 8627 的 有 关 
规定 。 
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6 空气 净化 


6.1 一 般 规 定 


6.1.1 洁净 厂房 内 各 洁净 室 的 空气 洁净 度 等 级 应 满足 生产 工艺 
对 生产 环境 的 洁净 要 求 。 
6.1.2 应 根据 空气 洁净 度 等 级 的 不 同 要 求 ,选用 不 同 的 气流 
流 型 。 
6.1.3 下 列 情况 之 一 者 ,其 净化 空调 系统 宜 分 开设 置 . 

1 运行 班次 或 使 用 时 间 不 同 。 

2 生产 工艺 中 某 工 序 散发 的 物质 或 气体 对 其 他 工序 的 产品 
质量 有 影响 。 

3 对 温 .湿度 控制 要 求 差 别 大 。 

4 净化 空调 系统 与 一 般 空 调 系统 。 
6.1.4 洁净 室 的 温 .湿度 范围 应 符合 表 6. 1. 4 的 规定 。 

表 6.1.4 洁净 室 的 温 、 湿 度 范 转 


x 
房间 性 质 
1 
工艺 要 3 
湿度 要 求 的 洁净 室 人 
生产 工艺 无 温 、 
湿度 要 求 的 洁净 室 


6.1.5 洁净 室内 的 新 鲜 空 气量 应 取 下 列 两 项 中 的 最 大 值 : 
1 补偿 室内 排 风量 和 保持 室内 正 压 值 所 需 新 鲜 空气 量 之 和 。 
2 保证 供给 洁净 室内 每 人 每 小 时 的 新 鲜 空气 量 不 小 于 40m 。 
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6.1.6 尘 阐 区 的 清扫 宜 采用 移动 式 高 效 真 空 吸尘器 ,但 空气 洁净 
度 等 级 为 1 级 ~5 级 的 单 向 流 洁净 室 宜 设 置 集 中 式 真 空 吸 尘 系 
Ki. MPZANRLARS AMER , 吸 尘 口 应 加 盖 封 堵 。 
6.1.7 净化 空调 系统 设计 对 维护 管理 的 要 求 应 符合 本 规范 附录 
C 的 规定 。 


6.2 洁净 室 压 差 控制 


6.2.1 污 兆 室 (区 ) 与 周围 的 空间 必须 维持 一 定 的 压 差 ,并 应 按 工 
艺 要 求 决定 维持 正 压 差 或 负 压 差 。 
6.2.2 不 同等 级 的 洁净 室 之 间 的 压 差 不 宜 小 于 5Pa, 洁净 区 与 非 
洁净 区 之 间 的 压 差 不 应 小 于 5Pa, 洁净 区 与 室外 的 压 差 不 应 小 于 
10Pa 。 
6.2.3 洁净 室 维持 不 同 的 压 差 值 所 需 的 压 差 风量 ,根据 洁净 室 特 
点 , 宜 采 用 缝隙 法 或 换 气 次 数 法 确定 。 
6.2.4 送 风 、 回 风 和 排 风 系统 的 启 闭 宜 联 锁 。 正 压 洁净 室 联 锁 程 
序 应 先 启动 送 风 机 ,再 启动 回 风机 和 排 风 机 ;关闭 时 联 锁 程 序 应 相 
F. 

负 压 洁净 室 联 锁 程序 应 与 上 述 正 压 洁净 室 相 反 。 
6.2.5 非 连续 运行 的 洁净 室 , 可 根据 生产 工艺 要 求 设置 值班 送 
风 , 并 应 进行 净化 空调 处 理 。 


6.3 气流 流 型 和 送 风量 


6.3.1 气流 流 型 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 党 净 室 (区 ) 的 气流 流 型 和 送 风 量 应 符合 表 6. 3. 3 的 要 求 。 
空气 洁净 度 等 级 要 求 严 于 4 级 时 ,应 采用 单 向 流 ; 空 气 洁净 度 等 级 
为 4 级 ~5 级 时 ,应 采用 单 向 流 ;空气 洁净 度 等 级 为 6 级 一 9 级 时 ， 
应 采用 非 单 向 流 。 

2 洁净 室 工作 区 的 气流 分 布 应 均 勾 。 

3 ”洁净 室 工作 区 的 气流 流速 应 符合 生产 工艺 要 求 。 
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6.3.2 洁净 室 的 送 风 量 应 取 下 列 三 项 中 的 最 大 值 : 

1 满足 空气 洁 净 度 等 级 要 求 的 送 风量 。 

2 根据 热 . 湿 负荷 计算 确定 的 送 风 量 。 

3 按 本 规范 第 61S 条 的 要 求 向 洁净 室内 供给 的 新 鲜 空 
气量 。 
6.3.3 为 保证 空气 清净 度 等 级 的 送 风 量 ,应 按 表 6. 3. 3 中 的 有 关 
数据 进行 计算 或 按 室 内 发 侍 量 进 行 计 算 。 

表 6.3.3 气流 流 型 和 送 风量 





注 :1 换 气 次 数 适用 于 层 高 小 于 4. 0m 的 洁净 室 ; 
2 应 根据 室内 人 员工 艺 设备 的 布置 以 及 物料 传输 等 情况 采用 上 、 下 限 值 。 


6.3.4 ”洁净 室内 各 种 设施 的 布置 应 考虑 对 气流 流 型 和 空气 洁净 
度 的 影响 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 单 向 流 洁净 室内 不 宜 布置 洁净 工作 台 , 非 单 向 流 洁净 室 的 
回 风 口 宜 远 离 洁 净 工 作 台 。 

2 需 排 风 的 工艺 设备 宜 布 置 在 洁净 室 下 风 侧 。 

3 有 发 热 设备 时 ,应 采取 措施 减少 热气 流 对 气流 分 布 的 


4 余 压 阀 宜 布置 在 洁净 气流 的 下 风 侧 。 


6.4 空气 净化 处 理 


6.4.1 空气 过 滤器 的 选用 ,布置 和 安 效 方式 应 符合 下 列 规 定 : 


1 空气 净化 处 理应 根据 空气 洁净 度 等 级 合理 选用 空气 过 
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滤器 。 
2 空气 过 滤器 的 处 理 风量 应 小 于 或 等 于 额定 风量 。 
3 ”中 效 或 高 中 效 空 气 过 滤器 宜 集中 设置 在 空调 箱 的 正 压 段 。 
4 亚 高 效 过 滤器 和 高 效 过 滤器 作为 末端 过 滤器 时 宜 设 置 在 
净化 空调 系统 的 末端 , 超 高 效 过 滤器 应 设置 在 净化 空调 系统 的 
末端 。 
5 设置 在 同一 洁净 室内 的 高 效 ( 亚 高 效 、 超 高 效 ) 空 气 过 滤器 
的 阻力 .效率 应 相近 ，。 
6 ”高效 ( 亚 高 效 、 超 高 效 ) 空 气 过 滤器 安装 方式 应 严密 、 简 便 、 
可 靠 , 易 于 检 源 和 更 换 。 
6.4.2 对 较 大 型 的 洁净 厂房 的 净化 空调 系统 的 新 风 宜 集中 进行 
空气 净化 处 理 。 
6.4.3 净化 空调 系统 设计 应 合理 利用 回 风 。 
6.4.4 净化 空调 系统 的 风机 宜 采 取 变 频 措施 。 
6.4.5 ”严寒 及 寒冷 地 区 的 新 风 系 统 应 设置 防冻 保护 措施 。 


6.5 采暖 通风 、 防 排 烟 


6.5.1 空气 洁净 度 等 级 严 于 8 级 的 洁净 室 不 得 采用 散热 器 采暖 。 
6.5.2 清净 室内 产生 粉尘 和 有 害 气 体 的 工艺 设备 ,应 设 局 部 排 风 
装置 。 
6.5.3 在 下 列 情况 下 ,局 部 排 风 系统 应 单独 设置 : 

1 排 风 介质 混合 后 能 产生 或 加 剧 腐蚀 性 、 毒 性、 燃烧 爆炸 危 
险 性 和 发 生 交叉 污染 。 

2 排 风 介 质 中 含有 毒性 的 气体 。 

3 排 风 介质 中 含有 易 燃 、 易 爆 气 体 。 
6.5.4 洁净 室 的 排 风 系 统 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 防止 室外 气流 倒灌 。 

2 含有 易 燃 、 易 爆 物 质 的 局 部 排 风 系 统 应 按 物 理化 学 性 质 采 


取 相 应 的 防火 防爆 措施 。 
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3 排 风 介质 中 有 害 物 浓度 及 排放 速率 超过 国家 或 地 区 有 害 
物 排放 浓度 及 排放 速率 规定 时 ,应 进行 无 害 化 处 理 。 

4 对 含有 水 蒸气 和 凝结 性 物质 的 排 风 系统 ,应 设 坡度 及 排 
放 口 。 
6.5.5 换 鞋 、 存 外 衣 、 鳃 洗 、 厕 所 和 淋浴 等 生产 辅助 房间 应 采取 通 
风 措 施 , 其 室内 的 静 压 值 应 低 于 洁净 区 。 | 
6.5.6 根据 生产 工艺 要 求 应 设置 事故 排 风 系统 。 事 故 排 风 系统 
应 设 自动 和 手动 控制 开关 ,手动 控制 开关 应 分 别 设 在 洁净 室内 、 外 
便于 操作 处 。 
6.5.7 ”洁净 厂房 排 烟 设 施 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 洁净 厂房 中 的 朴 散 走廊 应 设置 机 械 排 烟 设 施 。 

2 ”洁净 厂房 设置 的 排 烟 设施 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 
防火 规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 。 


6.6 风 管 和 附件 


6.6.1 净化 空调 系统 的 新 风 管 段 应 设置 电动 密闭 阀 、 调 节 闪 , 达 、 
回 风 管 段 应 设置 调节 阁 ,洁净 室内 的 排 风 系统 应 设置 调节 了 闽 . 止 回 
fey Bie E z) BF PAT HR 

6.6.2 下 列 情况 之 一 的 通风 、 净 化 空调 系统 的 风 管 应 设防 火 阀 : 

1 风 管 穿越 防火 分 区 的 隔 墙 处 ,穿越 变形 缝 的 防火 隔 墙 的 
两 侧 。 

2 风 管 穿越 通风 、 空 气 调节 机 房 的 隔 墙 和 楼 板 处 。 

3 垂直 风 管 与 每 层 水 平 风 管 交接 的 水 平 管 段 上 。 - 
6.6.3 净化 空调 系统 的 风 管 和 调节 风 阀 高 效 空气 过 滤器 的 保护 
网 、. 孔 板 .扩散 孔 板 等 附件 的 制作 材料 和 涂料 ,应 符合 输送 空气 的 
洁净 度 要 求 及 其 所 处 的 空气 环境 条 件 的 要 求 。 

y eas A HE DA BE BS DL ES ADA E R LE EI a oe A R SE 
件 的 制作 材料 和 涂料 ,应 符合 排除 气体 的 性 质 及 其 所 处 的 空气 环 
境 条 件 的 要 求 。 
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6.6.4 净化 空调 系统 的 送 、 回 风 总 管 及 排 风 系 统 的 吸 风 总 管 段 上 
宜 采 取消 声 措施 ,满足 洁净 室内 噪声 要 求 。 

净化 空调 系统 的 排 风 管 或 局 部 排 风 系统 的 排 风 管 段 上 , 宜 采 
取消 声 措施 ,满足 室外 环境 区 域 噪声 标准 的 要 求 。 
6.6.5 在 空气 过 滤器 的 前 、 后 应 设置 测 压 孔 或 压 差 计 。 在 新 风 
管 . 送 风 、 回 风 总 管 段 上 , 宜 设置 风量 测定 孔 。 
6.6.6 风 管 .附件 及 辅助 材料 的 耐火 性 能 应 符合 下 列 规定 : 

1 净化 空调 系统 、 排 风 系统 的 风 管 应 采用 不 燃 材料 。 

2 排除 有 腐蚀 性 气体 的 风 管 应 采用 耐 腐蚀 的 难 燃 材料 。 

3 排 烟 系统 的 风 管 应 采用 不 燃 材 料 ,其 耐火 极限 应 大 于 


4 ”附件 .保温 材料 、 消 声 材料 和 粘 结 剂 等 均 采 用 不 燃 材 料 或 
难 燃 材料 。 
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7 给 水 排水 


7.1 一 般 规 定 


7.1.1 洁净 厂房 内 的 给 水 排水 于 管 应 敷设 在 技术 夹层 或 技术 来 
道内 ,也 可 埋 地 敷设 。 洁 净 室 内 管道 宜 暗 装 ,与 本 房间 无 关 的 管道 
不 宜 穿 过 。 

7.1.2 管道 外 表面 可 能 结 露 时 ,应 采取 防护 措施 。 防 结 露 层 外 表 
面 应 光滑 ,易于 清洗 ,并 不 得 对 洁净 室 造成 污染 。 

7.1.3 管道 穿 过 洁净 室 墙壁 、 楼 板 和 顶棚 时 应 设 套 管 ,管道 和 套 
管 之 间 应 采取 可 靠 的 密封 措施 。 无 法 设置 套 管 的 部 位 也 应 采取 有 
效 的 密封 措施 。 


7.2 给 水 


7.2.1 清净 厂房 内 的 给 水 系统 应 符合 生产 .生活 和 消防 等 各 项 用 
水 对 水 质 .水 温水 压 和 水 量 的 要 求 , 并 应 分 别 设置 。 管 道 的 设计 
应 留 有 余 量 ,以 适应 工艺 变动 。 

7.2.2 水 质 要 求 较 高 的 纯 水 供水 管道 应 采用 循环 供水 方式 ,并 应 
符合 下 列 规定 : 

1 循环 附加 水 量 应 为 使 用 水 量 的 30% 一 100% 。 

2 干 管 流速 应 为 1. 5m/s~3m/s. ` 
3 不 循环 的 支管 长 度 应 尽量 短 ,其 长 度 不 应 大 于 6 RPE. 
4 供水 于 管 上 应 设 有 清洗 口 。 

5 管道 系统 各 组 成 部 分 应 密封 ,不 得 有 渗 气 现象 。 

3 管材 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 纯 水 管道 的 管材 应 符合 生产 工艺 对 水 质 的 要 求 , 可 选择 不 
锈 钢管 或 工程 塑料 管 。 
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2 工艺 设备 用 循环 冷却 给 水 和 回 水 管 可 采用 热 镀 伞 钢 管 .不 
锈 钢 管 或 工程 塑料 管 等 。 

3 管道 配件 应 采用 与 管道 相应 的 材料 。 
7.2.4 循环 冷却 水 管道 应 预 留 清洗 口 。 
7.2.5 洁净 厂房 周围 应 设置 洒水 设施 。 


7.3 HE 7K 


7.3.1 排水 系统 应 符合 工艺 设备 排出 的 废水 性 质 .浓度 和 水 量 等 
要 求 。 有 害 废水 应 经 废水 处 理 , 达 到 国家 排放 标准 后 排出 。 
7.3.2 清净 室内 的 排水 设备 以 及 与 重力 回 水 管道 相连 接 的 设备 ， 
必须 在 其 排出 口 以 下 部 位 设 水 封装 置 排水 系统 应 设 有 完善 的 透 
气 装置 。 
7.3.3 洁净 室内 地 漏 等 排水 设施 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 
1 空气 洁净 度 等 级 严 于 6 级 的 洁净 室内 不 应 设 地 漏 。 
2 6 级 清净 室内 不 宜 设 地 漏 , 如 必须 设置 时 ,应 采用 专用 


3 空气 洁净 度 等 级 等 于 或 严 于 7 级 的 洁净 室内 不 宜 设 排 
水 沟 。 

4 空气 洁净 度 等 级 等 于 或 严 于 7 级 的 洁净 室内 不 应 穿 过 排 
水 立 管 ,其 他 洁净 室内 穿 过 排水 立 管 时 不 应 设 检查 口 。 
7.3.4 ”洁净 厂房 内 应 采用 不 易 积 存 污 物 \、 易 于 清洗 的 卫生 设备 、 
Sik PRR. 
7.3.5 洁净 厂房 宜 设 置 消防 排水 设施 。 


7.4 消防 给 水 和 灭火 设备 


7.4.1 清净 厂房 必须 设置 消防 给 水 设施 ,消防 给 水 设施 设置 设计 
应 根据 生产 的 火灾 危险 性 、 建 筑 物 耐火 等 级 以 及 建筑 物 的 体积 等 
因素 确定 。 


7.4.2 洁净 厂房 的 消防 给 水 和 固定 灭火 设备 的 设置 应 符合 现行 
« 26 。 


国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 。 
7.4.3 洁净 室 的 生产 层 及 可 通行 的 上 .下 技术 夹层 应 设置 室内 消 
火 栓 。 消 火 栓 的 用 水 量 不 应 小 于 10L/s, 同 时 使 用 水 枪 数 不 应 少 
于 2 只 ,水 枪 充 实 水 柱 长 度 不 应 小 于 10m, 每 只 水 枪 的 出 水 量 应 按 
不 小 于 5L/s 计算 。 
7.4.4 洁净 厂房 内 各 场所 必须 配置 灭火 器 ,配置 灭火 器 设计 应 符 
合 现行 国家 标准 《建筑 灭火 器 配置 设计 规范 》GB 50140 的 有 关 规 
定 。 
7.4.5 洁净 厂房 内 设 有 贵重 设备 .仪器 的 房间 设置 固定 灭火 设施 
时 , 除 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 有 关 
规定 外 ,还 应 符合 下 列 规定 : 

1 当 设 置 自动 喷 水 灭 火 系统 时 , 宜 采 用 预 作用 式 自动 喷 水 灭 
火 系 统 。 

2 当 设 置 气体 灭火 系统 时 ,不 应 采用 卤 代 烷 1211 以 及 能 导 
致 人 员 宣 息 和 对 保护 对 象 产生 二 次 损害 的 灭火 剂 。 
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8 工业 管道 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1 洁净 室 ( 区 ) 工 业 管 道 的 散 设 应 符合 下 列 规定 : 

1 洁净 室 ( 区 ) 内 工业 管道 不 应 穿越 无 关 的 房间 。 

2 干 管 应 敷设 在 上 、 下 技术 夹层 或 技术 夹道 内 。 

3 ZR AR ABVAPH WAR. 

4 XBR BR ASMA EM ERRENA ARE 
内 时 ,必须 采取 可 靠 的 浓度 检测 报警 .通风 措施 。 
8.1.2 洁净 室 ( 区 ) 工 业 管道 的 设计 应 符合 现行 国家 标准 《工业 金 
属 管道 设计 规范 》GB 50316 的 有 关 规 定 。 
8.1.3 工业 管道 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 按 输送 介质 的 物化 性 质 ,合理 确定 管内 物料 流速 和 
管 径 。 

2 在 满足 生产 工艺 的 条 件 下 ,管道 系统 应 尽量 短 。 

3 ”应 避免 出 现 不 易 吹 除 的 育 管 .死角 和 不 易 清扫 的 部 位 。 

4 管道 系统 应 设 必需 的 吹 除 口 . 放 净 口 和 取样 口 。 
8.1.4 工业 管道 穿 过 洁净 室 墙 壁 或 楼 板 处 的 管 段 不 应 有 焊 缝 。 
管道 与 墙壁 或 楼 板 之 间 应 采取 可 靠 的 密封 措施 。 + 
8.1.5 可 燃气 体 管道 .氧气 管 道 的 末端 或 最 高 点 均 应 设置 放 散 
管 。 放 散 管 引 至 室外 应 高 出 屋 背 1m, 并 应 有 防 雨 、 防 杂 物 侵入 的 
措施 。 
8.1.6 气体 净化 装置 的 选择 和 配置 应 符合 气 源 和 生产 工艺 对 气 
体 纯度 的 要 求 。 气 体 终端 净化 装置 宜 设 在 邻近 用 气 点 处 。 
8.1.7 气体 过 滤器 的 选择 和 配置 应 符合 生产 工艺 对 气体 洁净 度 
的 要 求 。 高 纯 气体 终端 过 滤器 应 设 在 靠近 用 气 扣 处 。 
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8.1.8 洁净 厂房 内 、 生产 类 别 为 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规 
范 》GB 50016 规定 的 甲乙 类 气体 .液体 入 口 室 或 分 配 室 的 设置 应 
符合 下 列 规定 : 

1 当 了 毗连 布置 时 ,应 设 在 单 层 厂房 靠 外 墙 或 多 层 厂 房 的 最 上 
一 层 靠 外 墙 处 ,并 应 与 相 邻 房间 采用 耐火 极限 大 于 3. Oh 的 隔 墙 分 隔 。 

2 应 有 良好 的 通风 。 

3 泄 压 设施 和 电气 防爆 应 按 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规 
范 》GB 50016、《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》GB 
50058 的 有 关 规 定 执行 


8.2 管道 材料 和 阀门 


8.2.1 工业 管道 材料 和 阀门 应 根据 所 输送 物料 的 物化 性 质 和 使 
用 工 况 选用 ,并 应 满足 生产 工艺 的 要 求 和 使 用 特点 ,经 技术 经 济 比 
较 后 确定 。 

8. 2.2 高 纯 气 体 管道 和 阅 门 的 选用 应 应 符合 生产 工艺 的 要 求 ,并 应 
符合 下 列 规定 : 

1 当 气 体 纯度 大 于 或 等 于 99. 999% ,露点 低 于 一 76 双 时 ,应 
采用 内 壁 电 抛光 的 低 碳 不 锈 钢管 或 内 壁 光 亮 抛 光 的 不 锈 钢管 。 效 
I) ER FA a Ae a N. 

2 当 气 体 纯度 大 于 或 等 于 99.99%, ARF 60CH, hy 
采用 内 壁 光 亮 抛光 的 不 锈 钢管 。 除 可 燃气 体 管道 宜 采 用 波纹 管 效 
外 ,其 他 气体 管道 宜 采 用 球阀 。 | 
8.2.3 当 干 燥 压 缩 空 气 锋 点 低 于 一 70'C 时 ,应 采用 内 壁 光 亮 抛 光 
的 不 锈 钢管 ; 当 露 点 低 于 一 40C 时 , 宜 采 用 不 锈 钢 管 或 热 镀 冬 无 缝 
EF. ATERRAR AE B ER 
8.2.4 ”阀门 材质 宜 与 相连 接 的 管道 材质 相 适 应 。 


8.3 管道 连接 
8.3.1 工业 管道 的 连接 应 符合 下 列 规 定 : 
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1 管道 连接 应 采用 和 焊接, 热 镀 锌 钢管 应 采用 螺纹 连接 。 

2 ”不锈钢 管 应 采用 氨 弧 焊 , 以 对 接 焊 或 承接 焊 连 接 ; 高 纯 气 
体 管道 宜 采 用 内 壁 无 斑痕 的 对 接 焊 。 
8.3.2 管道 与 设备 的 连接 应 符合 设备 的 连接 要 求 。 当 采用 软 管 
连接 时 宜 采 用 金属 软 管 。 
8.3.3 管道 与 管道 .管道 与 鸭 门 连接 的 密封 材料 应 符合 下 列 
规定 ， 

1 螺纹 或 法 兰 连接 处 的 密封 材料 应 根据 输送 物料 性 质 .设计 
工 况 选择 , 宜 采 用 聚 四 氟 乙 烯 等 。 

2 高 纯 气 体 管道 与 阀门 连接 的 密封 材料 应 按 生产 工艺 和 和 气 
体 特 性 的 要 求 确 定 , 宜 采用 金属 垫 或 双 卡 套 。 
8.3.4 洁净 室 ( 区 ) 内 的 工业 管道 应 根据 管子 表面 温度 和 环境 温 
E .湿度 确定 保温 形式 和 构造 。 冷 管道 保温 后 的 外 表面 温度 不 应 
低 于 环境 的 露点 温度 。 保 温 层 外 表面 应 采用 不 产生 尘 粒 、 微 生物 
的 材料 ,并 应 平 称 .光洁 , 宜 采 用 金属 外 壳 保 护 。 


8.4 安全 技术 


8. 4.1 下 列 部 位 应 设 可 燃气 体 报警 装置 和 事故 排 风 装置 ,报警 装 
置 应 与 相应 的 事故 排 风机 连锁 ， 

1 生产 类 别 为 甲 类 的 气体 液体 入 口 室 或 分 配 室 。 

2 EM, 上 、 下 技术 夹层 ,技术 夹道 内 有 可 燃气 体 的 易 积 


3 ”清净 室内 使 用 可 燃气 体 处 。 
8.4.2 可 燃气 体 管道 应 采取 下 列 安 全 技术 措施 : 
1 接 至 用 气 设备 的 支管 宜 设 置 阻 火器 。 
2 引 至 室外 的 放 散 管 应 设置 阻 火器 ,并 应 设置 防 雷 保护 


3 应 设 导 除 静 电 的 接地 设施 。 
8.4.3 氧气 管道 应 采取 下 列 安全 技术 措施 : 


1 管道 及 其 阀门 .附件 应 经 严格 脱脂 处 理 。 

2 应 设 导 除 静电 的 接地 设施 。 
8.4.4 工业 管道 应 按 不 同 介 质 设 明 显 的 标识 。 
8.4.5 各 种 气 瓶 库 应 集中 设置 在 洁净 厂房 外 。 当 日 用 气量 不 超 
过 1 瓶 时 , 气 瓶 可 设置 在 洁净 室内 ,应 采取 不 积 尘 和 匈 于 清洁 的 
措施 。 | 
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9.1.3 洁净 厂房 消防 用 电 设备 的 全 可 让 过 
《建筑 防火 设计 规范 JGB 50016 AX 

9.1.4 电源 进 线 应 设置 切断 装 








ee 
处 应 有 可 千 的 密封 措施 。 





9.2 M 


92.1 节 净 室内 照明 光源 宜 采 用 高 效 荧光 灯 。 著 工艺 有 特殊 

求 或 照度 值 达 下 到 设计 要 求 时 ,可 采用 其 他 形式 光源 ， 

9.2.2 清净 室内 一 般 照 明灯 具 应 为 吸 顶 明 装 。 当 灯具 人 娠 入 顶棚 

暗 装 时 ,安装 幼 隙 应 有 可 靠 的 密封 措施 。 洁 党 室 应 采用 清净 室 专 
a 92 » 


用 灯具 。 
ji 9.2.3 无 采光 窗 的 清净 室 ( 区 ) 的 生产 用 房间 一 般 照明 的 照度 标 
Wee (h W 200 lx~500 Ix, 辅助 用 房 AB 4 a 4 , 气 
党 本 为 150 Ix~300 Ix. 
es — A FR M RS AR ANF 0. 7. 
adidas 



















ee, EES 在 安全 出 
起 由 通道 转角 处 应 按 现 行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规 
更 策 定 设置 琉 艇 标志 。 在 专用 消防 口 处 应 设置 


和 和光 隘 的 房间 的 照明 灯具 和 电气 线路 的 
帮 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规 


二 与 厂房 .外 联系 的 通信 装置 。 洁 净 厂 


吓 和 生产 工艺 特殊 需要 , 宜 设置 闭路 





SRB ER ARRENE ER 
TA 洁净 厂房 生产 区 及 走 府 应 设置 手动 火灾 报警 按钮 
咖 . 4 洁净 厂房 应 设置 消防 值班 室 或 控制 室 ,并 不 应 设 在 洁净 区 
加 内 。 消 防 值班 室 应 设置 消防 专用 电话 总 机 。 

9.3.5 ”洁净 厂房 的 消防 控制 设备 及 线路 连接 应 可 靠 。 控 制 设备 
的 控制 及 显示 功能 应 符合 现行 国家 标准 (火灾 自动 报警 系统 设计 
è J3 à 










规范 》GB 50116 的 有 关 规 定 。 洁 净 区 内 火灾 报警 应 进行 核实 ,并 
应 进行 下 列 消防 联动 控制 : 

1 应 启动 室内 消防 水 泵 ,接收 其 反馈 信号。 除 自动 控制 外 ， 
还 应 在 消防 控制 室 设 置 手动 直接 控制 装置 。 

2 应 关闭 有 关 部 位 的 电动 防火 阀 , 停 止 相应 的 空调 循环 风 
机 、 排 风机 及 新 风机 ,并 应 接收 其 反馈 信和 号 。 

3 ”应 关闭 有 关 部 位 的 电动 防火 门 、 防 火 卷 帘 门 。 

4 ”应 控制 备用 应 急 照 明灯 和 疏散 标志 灯 燃 亮 。 

5 在 消防 控制 室 或 低压 配 电 室 ,应 手动 切断 有 关 部 位 的 非 消 
防 电源 。 

6 应 局 动 火 灾 应 急 扩 音 机 ,进行 人 工 或 自动 播音 。 

7 应 控制 电梯 降 至 首 层 ,并 接收 其 反馈 信号。 
9.3.6 洁净 厂房 中 易 燃 、 易 爆 气 体 、 液 体 的 贮存 和 使 用 场所 及 入 
口 室 或 分 配 室 应 设 可 燃气 体 探测 器 。 有 毒气 体 、 液 体 的 贮存 和 使 
用 场所 应 设 气 体检 测 器 。 报 警 信号 应 联动 启动 或 手动 启动 相应 的 
事故 排 风机 ,并 应 将 报警 信号 送 至 消防 控制 室 。 


9.4 上 有 目 动 控制 


9.4.1 党 净 厂 房 宜 设置 净化 空调 系统 等 的 自动 监控 装置 ， 
9.4.2 洁净 室 净化 空调 系统 宜 选 用 变频 调 速 控制 的 风机 。 
9.4.3 净化 空调 系统 的 电 加 热 器 应 设置 无 风 、 超 温 断 电 保 护 装 
胃 。 当 采用 电 加 湿 器 时 ,应 设置 无 水 保护 装置 。 


9.5 静电 防护 及 接地 


9.5.1 党 净 厂 房 应 根据 工艺 生产 要 求 采取 静电 防护 措施 。 
9.5.2 洁净 室 (区 ) 内 的 防 静 电 地 面 ,其 性 能 应 符合 下 列 规定 ， 
1 地 面 的 面 层 应 具有 导电 性 能 ,并 应 保持 长 时 间 性 能 稳定 。 
2 地 面 的 面 层 应 采用 静电 耗 散 性 的 材料 ,其 表面 电阻 率 应 为 
1.0X10 99y 口 ~1.0X1029V 口 或 体积 电阻 率 为 1.0X104Q .cm 一 
e 34 。 


1.0X 10" Q +: cm, 

3 地面 应 设 有 导电 泄 放 措 施 和 接地 构造 ,其 对 地 泄 放电 阻 值 

WA 1.0X10°Q~1.0X10°9, 

9.5.3 ”洁净 室 的 净化 空调 系统 应 采取 防 静 电 痰 地 措施 ，。 

9.5.4 ”洁净 室内 可 能 产生 静电 危害 的 设备 、 流 动 液体 、 气 体 或 粉 
体 管道 应 采取 防 静 电 接 地 措施 ,其 中 有 爆炸 和 火灾 危险 场所 的 设 
备 、 管 道 应 符合 现行 国家 标准 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 
规范 》GB 50058 的 有 关 规 定 。 

9.5.5 防 静 电 接 地 系统 应 分 别 按 不 同 要 求 设 置 接地 连接 端子 。 
在 一 个 房间 内 应 设置 等 电位 的 接地 网 格 或 闭合 的 接地 铜 排 环 。 

在 防 静 电 接 地 系统 各 个 连接 部 位 之 间 电 阻 值 应 小 于 0. 10. 
9.5.6 洁净 厂房 内 不 同 功能 的 接地 系统 的 设计 均 应 遵循 等 电位 
联结 的 原则 ,其 中 直流 接地 系统 不 能 与 交流 接地 系统 混 接 。 直 流 
工作 接地 的 接地 和 干线 应 单独 绝缘 敷设 ,并 应 使 用 绝缘 屏蔽 电 级 。 
9.5.7 接地 系统 采用 综合 接地 方式 时 接地 电阻 值 应 小 于 或 等 于 
19; 选 择 分 散 接地 方式 时 ,各 种 功能 接地 系统 的 接地 体 必 须 远 离 
防 雷 接地 系统 的 接地 体 ,两 者 应 保持 20m 以 上 的 间距 。 洁 净 厂 房 
的 防 雷 接 地 系统 设计 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 
GB 50057 的 有 关 规 定 。 
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附录 A ”洁净 室 或 洁净 区 性 能 测试 和 认证 


A.1 通 则 


A.1.1 洁净 室 或 洁净 区 应 监测 或 定期 进行 性 能 测试 ,以 认证 该 
洁净 室 或 洁净 区 始终 符合 本 规范 的 要 求 。 

A.1.2 洁净 室 或 洁净 区 性 能 测试 认证 工作 应 由 专门 检测 认证 单 
位 承担 ,并 提交 检测 报告 。 

A.1.3 测试 和 认证 工作 之 前 ,系统 应 达到 稳定 运行 。 测 试 和 监 
测 仪 表 应 在 标定 证 书 有 效 使 用 期 内 。 


A.2 洁净 室 或 洁净 区 性 能 测试 要 求 


A.2.1 洁净 室 威 洁净 区 应 进行 下 列 三 项 测试 
1 空气 洁净 度 测试 。 生 物 洁净 室 应 进行 浮游 菌 .沉降 菌 测试 。 
2 静 压 差 测试 。 3 
3 风速 或 风量 测试 。 
A.2.2 洁净 室 或 洁净 区 的 三 项 测试 应 符合 下 列 规 定 ; 
1 空气 洁净 度 测试 应 符合 表 A. 2. 2-1 的 规定 。 
R A.2.2-1 空气 洁净 度 测试 


ae 

< f o | 

Ts vammn ance 

2 静 压 差 \ 风 速 或 风量 测试 应 符合 表 A. 2. 2-2 的 规定 。 
R A.2.2-2 MEX .风速 或 风量 测试 


测试 项 目 最 长 时 间 间 隔 ( 月 》 测试 方法 


风速 或 风量 m 见 本 规范 第 A. 3. 1 条 
见 本 规范 第 AS. 2 条 
。36 。 

















A.2.3 当 洁 净 室 或 清净 区 已 对 粒子 浓度 、 风 速 或 风量 . 静 压 差 执 
行 连续 监测 ,并 且 其 测试 值 均 符合 本 规范 要 求 , 则 认证 的 测试 时 间 
间隔 可 延长 。 具 体 间 隔 时 间 可 与 认证 单位 治 商 ,并 应 符合 下 列 规 
KE 

1 空气 洁净 度 等 级 认证 可 进行 静态 或 动态 检测 ,应 治 商 
确定 。 

2 ”风量 测定 采用 风速 计 在 风口 或 风 管 测定 。 
A.2.4 洁净 室 或 洁净 区 洽 商 选择 的 测试 要 求 应 符合 表 A. 2. 4 的 


规定 。 
表 A. 2.4 洁净 室 或 洁净 区 洽 商 选择 的 测试 


| 测试 项 目 空气 洁净 度 等 级 | 建议 最 长 的 时 间 间隔 (月 ) 建议 最 长 的 时 间 间隔 (月 ) | NADE 


见 本 规范 第 A. 3.3 条 
= 
ee 
| nae 所 有 洁净 度 等 级 


-一 一 
are 













A.3 洁净 室 主要 测试 方法 


A.3.1 风量 或 风速 测试 应 符合 下 列 规 定 : 

1 对 于 单 向 流 洁净 室 , 采 用 室 截 面 平均 风速 和 截面 乘积 的 方 
法 确定 送 风量 , 测 点 位 于 高 效 过 滤器 出 风 面 约 150mm~ 300mm, 
垂直 气流 处 的 截面 作为 采样 截面 ,截面 上 测 点 间距 不 宜 大 于 
0.6m, 测 点 数 不 应 少 于 4 点 ,所 有 读数 的 算术 平均 值 作 为 平均 
风速 。 

2 ”对 于 非 单 向 流 洁 净 室 ,采用 风口 或 风 管 法 确定 送 风 基 , 可 
按 现行 国家 标准 《通风 与 空调 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50243 
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规定 的 方法 执行 。 
A.3.2 静 压 差 测试 应 符合 下 列 规定 : 

1 静 压 差 的 测定 应 在 洁净 室 ( 区 ) 的 风速 、 风 量 和 送 风 均匀 性 
检测 合格 后 进行 ,并 应 在 所 有 的 门 关闭 时 检测 。 

2 仪器 宜 采 用 各 种 微 盖 压力 计 ,仪表 灵敏 度 应 小 于 1. 0Pa。 
A.3.3 已 安装 过 滤器 检 漏 测试 应 符合 下 列 规定 : 

1 检 漏 方法 有 光度 计 法 和 粒子 计数 器 法 。 

2 在 过 滤器 上 风 侧 应 引入 测试 用 气 溶胶 ,在 过 滤器 下 风 侧 用 
光度 计 或 粒子 计数 器 的 等 动力 采样 头 放 在 踪 离 被 检 过 滤 兹 表面 
2cm~3cm 处 ,以 5mm/s~15mm/s 的 扫描 速度 移动 ,并 应 注意 安 
装 交 接 处 的 扫描 。 

A.3.4 密闭 性 测试 应 用 于 确认 有 无 被 污染 的 空气 从 相 邻 洁净 室 
(区 ) 或 非 洁 净 室 (区 ) 通 过 吊顶 、 隔 墙 等 表面 或 门窗 渗 漏 人 洁净 室 
(区 )。 一 般 适 用 于 1 级 至 5 级 的 洁净 室 ( 区 ) 进 行 测试 。 采 用 光度 
计 法 和 粒子 计数 器 法 进行 测试 。 | 

A.3.5 洁净 度 的 检测 应 符合 下 列 规定 : 

1 使 用 采样 量 大 于 1L/min 的 光学 粒子 计数 器 ,在 仪 颖 选用 
时 应 考虑 粒 径 鉴别 能 力 、 粒 子 浓度 适用 范围 和 计数 效率 。 仪 器 应 
有 有 效 的 标定 合格 证 书 。 

2 最 少 采 样 点 数 应 按 下 式 计算 : 

Ni = A” CA. 3. 5-1) 
式 中 :一 一 最 少 采 样 点 ; 
A 一 一 洁净 室 或 被 控 洁净 区 的 面积 (m )。 

3 采样 点 应 均匀 分 布 于 洁净 室 或 洁净 区 的 整个 面积 内 ,并 位 
于 工作 活动 的 高 度 ,活动 高 度 宜 只 地 面 0. 8m; 每 个 采样 点 的 最 小 
采样 时 间 为 1min。 

4 每 一 采样 点 的 每 次 采样 量 应 至 少 为 2L, 采 样 量 应 按 下 式 
计算 ， 





V; = 一 - x 1000 (A. 3. 5-2) 
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式 中 :Vs 每 个 采样 点 的 每 次 采样 量 ,以 L 表示 ; 当 Vs 很 大 时 ， 
可 使 用 顺序 采样 法 ; 
Cs.m 一 一 被 测 洁 净 室 空气 洁净 度 等 级 的 被 测 粒 径 的 限 值 
(pc/m ); 


20 一 一 在 规定 被 测 粒 径 粒 子 的 空气 洁净 度 等 级 限 值 时 ,可 测 
到 的 粒子 颗 数 (pc) 。 

5 当 洁 净 室 或 洁净 区 仅 有 一 个 采样 点 时 , 则 在 该 点 应 至 少 采 
样 3 次 。 

A.3.6 对 超出 等 级 范围 粒子 的 检测 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 产品 生产 工艺 有 要 求 时 ,可 按 等 级 粒 径 范围 之 外 的 粒子 
浓度 规定 空气 洁净 度 的 水 平 。 此 类 粒子 的 最 大 允许 浓度 和 检测 方 
法 应 由 客户 与 建造 商 协商 确定 。 

2 当 需 评价 小 于 0. lem 的 粒子 造成 的 污染 危险 时 ,应 采用 
符合 这 类 粒子 具体 特性 的 采样 方法 和 装置 ;可 独立 应 用 OU 描述 得 
说 明 超 微粒 子 浓度 ,也 可 将 它 作为 悬浮 粒子 空气 清净 度 等 级 的 补 
充 说 明 。 

U 描述 符 用 “U(z,y)? 表 示 , 其 中 z 为 超 微粒 子 的 最 大 允许 浓 
度 (pc/m: ),y 为 以 微米 计 的 粒 径 。 

例如 : 粒 径 范 围 等 于 或 大 于 0. 01um 的 最 大 允许 超 微粒 子 的 
浓度 为 140000 个 /mi ,应 表示 为 “UJ(140000,0. Olum)”, 

3 当 需 评价 大 于 5um 的 粒子 造成 的 污染 危险 时 ,应 采用 符 
合 这 类 粒子 具体 特性 的 采样 装置 和 方法 。 可 独立 应 用 M 描述 符 
说 明 大 于 Sum 的 粒子 浓度 ,也 可 将 它 作为 悬浮 粒子 空气 洁净 度 等 
级 的 补充 说 明 。 

M 描述 符 用 “M(a,p) ;c” 表 示 ,其 中 a 为 大 粒子 的 最 大 允许 浓 
BE (pc/m') ,6 为 与 规定 的 大 粒子 测量 方法 相应 的 当量 直径 (jm)， 
c 为 规定 的 测量 方法 。 

例如 :采用 显微镜 对 多 级 撞击 采样 器 采集 的 粒子 进行 检测 , 测 
量 得 到 10um~ 20pm 粒 径 范 围 的 悬浮 粒子 浓度 为 1000 个 /mm Wl 
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用 M 描述 符 表 示 为 “M(1000;10pm 一 20pkm) ;多 级 撞击 采样 器 以 
显微镜 测定 粒 径 并 计数 ”。 


A.4 监 测 


A.4.1 按照 双方 协议 书 的 规定 进行 空气 中 悬浮 粒子 浓度 和 其 他 
参数 的 监测 。 

A.4.2 双方 协议 书 中 应 明确 测量 空气 悬浮 粒子 浓度 最 少 采 样 
点 .每 次 最 少 的 空气 采样 量 、 采 样 时 间 、 每 个 采样 点 的 测量 次 数 、 测 
量 时 间 间 隔 、 被 计数 粒子 的 粒 径 , 以 及 粒子 数 的 限 值 。 

A.4.3 ” 当 监测 结果 超过 规定 的 限 值 时 , 则 应 认定 设施 不 符合 要 
求 ,应 进行 修正 ;修正 后 应 再 进行 认证 检测 。 当 监测 结果 在 规定 限 
值 内 ,可 继续 监测 。 


A.5 认 证 


A.5.1 按 双 方 协议 书 的 规定 及 第 A. 2 节 的 要 求 , 按 第 A. 3 节 的 
方法 进行 测试 , 当 测 试 结果 在 规定 的 限 值 之 内 时 ,可 认定 该 洁净 室 
符合 规定 要 求 。 当 测试 结果 超过 规定 的 限 值 ,可 认定 该 洁净 室 不 
符合 要 求 ,应 进行 改进 ,在 完成 改进 工作 之 后 ,应 进行 再 认证 。 
A. 5.2 记录 数据 评价 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 空气 洁净 度 测试 中 , 当 测 点 在 1 点 一 10 点 时 ,应 计算 平 
均 中 值 、. 标 准 偏差 .标准 误差 和 由 全 部 采样 点 的 平均 粒子 浓度 寻 出 
95% 置 信 上 限 值 。 

2 ” 当 采 样 点 超过 10 点 时 ,应 计算 算术 平均 值 ,并 按 算 术 平 均 
值 进行 空气 洁净 度 等 级 的 评价 。 
A.5.3 每 次 性 能 测试 或 再 认证 测试 应 做 记录 ,并 应 提交 性 能 合 
格 或 不 合格 的 综合 报告 。 测 试 报告 应 包括 下 列 内 容 : 

1 测试 机 构 的 名 称 、 地 址 。 

2 测试 日 期 和 测试 者 签名 。 

3 ”执行 标准 的 编号 及 标准 出 版 日 期 。 
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4 ” 馈 测 试 的 洁净 室 或 洁净 区 的 地 址 ,采样 点 的 特定 编号 及 坐 
标 图 。 

5 被 测 洁净 室 或 洁净 区 的 空气 洁净 度 等 级 、 被 测 粒 径 、 被 测 
洁净 室 所 处 的 状态 、 气 流 流 型 和 静 压 差 。 

6 测量 用 的 仪器 编号 和 标定 证 书 , 测 试 方法 细则 及 测试 中 的 
特殊 情况 。 

7 测试 结果 包括 在 全 部 采样 点 坐标 图 上 注 明 所 测 的 粒子 浓 
度 或 沉降 菌 .浮游 菌 的 菌落 数 。 

8 ”对 异常 测试 值 进行 说 明 及 数据 处 理 。 

9 注 明 上 次 的 测试 日 期 。 

10 设施 的 测试 文件 可 作为 下 次 监测 计划 的 依据 。 
A.5.4 测试 机 构 应 提交 清净 室 检验 证 书 、 再 检验 证 书 。 
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附录 B 洁净 厂房 生产 工作 间 的 
火灾 危险 性 分 类 举例 


表 B 洁净 厂房 生产 工作 间 的 火灾 危险 性 分 类 举例 
举 例 


微型 轴承 装配 的 精 研 间 .装配 前 的 检查 间 

精密 陀螺 仪 装配 的 清洗 间 

磁带 涂 布 烘 干 工段 

化 工厂 的 丁 酮 .丙酮 \ 环 乙 酮 等 易 燃 溶 剂 的 物理 提纯 工作 间 、 光 致 抗 蚀 
剂 的 配制 工作 间 

集成 电路 工厂 使 用 闪 点 小 于 28 仿 的 易 燃 液体 的 化 学 清洗 则 ,外延 间 

常 压 化 学 气相 沉积 间 和 化 学 试剂 贮存 间 


胶片 厂 的 洗 印 车 间 


计算 机 房 记 录 数 据 的 磁盘 贮存 间 
显像管 厂 装 配 工段 烧 枪 间 

磁带 装配 工段 

集成 电路 工厂 的 氧化 ,扩散 间 、 光 刻 间 






























液晶 显示 器 件 工厂 的 溅 射 间 、 彩 膜 检验 间 
光纤 预制 棒 的 MCVD、OVD 沉淀 间 , 火 抛光 、 芯 棒 烧 缩 及 拉 伸 间 、 拉 | 
纤 间 
彩色 荧光 粉 厂 的 蓝 粉 、 绿 粉红 粉 制造 间 


半导体 器 件 、 集 成 电路 工厂 的 切片 间 、 磨 片 间 、 抛 光 间 
光纤 .光缆 工厂 的 光纤 筛选 .检验 区 
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附录 C 净化 空调 系统 设计 对 维护 管理 的 要 求 


C.0.1 洁净 室 的 净化 空气 监测 频数 宜 按 表 C 0.1 的 规定 进行 
监测 。 | 
表 C.0.1 洁净 室 的 净化 空气 监测 频数 


空气 清净 度 等 级 
监测 项 目 
m 
ERS SAEN 


EHIN eee 
eee 


C.0.2 当 出 现下 列 任何 一 种 情况 时 ,应 更 换 高 效 空气 过 滤器 : 

1 气流 速度 降 到 最 低 限 度 。 即 使 更 换 初 效 、 中 效 空 气 过 滤器 
后 ,气流 速度 仍 不 能 增 大 。 

2 高 效 空气 过 滤器 的 阻力 达到 初 阻力 的 1.5 售 一 2. 0 倍 。 

3 ”高效 空气 过 滤器 出 现 无 法 修补 的 渗 漏 。 
C.0.3 当 洁 净 厂 房 内 采用 高 效 真 空 吸尘器 进行 清扫 时 ,应 定期 
检查 吸 尘 右 排 气 口 的 含 尘 浓度 ， 
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本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 符 , 对 要 求 严 格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 ， 
正面 词 采用 “必须 ”, 反 面 词 采用 “严禁 ”，; 
2) 表 示 严 格 , 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 ，; 
正面 词 采 用 “应 ”, 反 面 词 采 用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”, 反 面 词 采 用 不定”; 
4) 表 示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 “可 ”。 
2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 : 应 符合 ……: 
的 规定 ”或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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引用 标准 名 录 


《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 

《 供 配 电 系 统 设计 规范 》GB 50052 

《建筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057 

《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》GB 50058 
《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》GB 50116 

《建筑 灭火 右 配 置 设计 规范 》GB 50140 

《建筑 装饰 装修 工程 质量 验收 规范 》GB 50210 
《建筑 内 部 装修 设计 防火 规范 )GB 50222 

《工业 金属 管道 设计 规范 》GB 50316 

《通风 与 空调 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50243 

《 隔 振 设计 规范 》GB 50463 

《建筑 材料 燃烧 或 分 解 的 烟 密度 试验 方法 XGB/T 8627 
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中 华人 民 共 和 国 国家 标准 
洁净 厂房 设计 规范 
GB $0073 - 2013 


条 文 说 明 


修订 说 明 


《洁净 厂房 设计 规范 》GB 50073 一 2013 ,经 住房 和 城乡 建设 部 
2013 年 1 月 28 日 以 第 1627 号 公告 批准 发 布 。 

本 规范 是 在 《洁净 厂房 设计 规范 》GB 50073 一 2001 的 基础 上 
修订 而 成 ,上 一 版 的 主编 单位 是 中 国电 子 工 程 设 计 院 , 参 编 单位 是 
信息 产业 部 第 十 一 设计 研究 院 、 中 国 石油 化 工 集 团 上 海 医药 工业 设 
计 院 .中 国 建 筑 科 学 研究 院 , 主 要 起 草 人 员 是 刘 存 宏 、 陈 霖 新 、. 张 利 
BE EE SB a a (| I SR REIT, 


Pais Jet. 20 i BE SR A PA BO ed PO E A 

本 次 修订 的 主要 内 容 为 :修改 了 第 2 章 术 语 ; 对 第 3 章 空气 洁 
净 度 等 级 的 相关 内 容 作 了 修改 和 补充 ;修改 了 第 8 章 , 更 名 为 工 
业 管 道 ” ;修改 了 部 分 “强制 性 条 文 " 为 "推荐 性 条 文 ”。 

为 便于 广大 设计 .施工 .科研 .学 校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 本 
规范 时 能 正确 理解 和 执行 条 文 规定 ,《 洁 净 厂 房 设 计 规范 ) 编 制 组 
按 章 、 节 、 条 顺序 编制 了 本 规范 的 条 文 说 明 , 对 条 文 规定 的 目的 、 依 
据 以 及 执行 中 需 注意 的 有 关 事 项 进行 了 说 明 。 但 是 ,本 条 文 说 明 
不 具备 与 规范 正文 同等 的 法 律 效 力 , 仅 供 使 用 者 作为 理解 和 把 握 
规范 规定 的 参考 。 
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8 工业 管道 


8. ] 
8.2 
8. 3 
8. 4 


9 电 


9.1 
9:2 
9.3 
9. 4 
9.9 


一 般 规 定 


管道 材料 和 阀门 pe ae 


管道 连接 
安全 技术 


自动 控制 


静电 防护 及 接地 


附录 A ”洁净 室 或 洁 
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本 规范 是 全 国 通用 的 洁净 厂房 设计 的 国家 标准 ,适用 于 各 种 
类 型 工业 企业 新 建 . 扩 建 和 改建 洁净 厂房 的 设计 。 由 于 各 类 工业 
企业 的 洁净 厂房 内 生产 的 产品 及 其 生产 工艺 各 不 相同 ,它们 对 生 
产 环境 控制 会 有 一 些 特殊 要 求 ,本 规范 不 可 能 将 这 些 要 求 逐 一 地 
进行 规定 ,因此 各 行业 可 依据 本 规范 按 各 自 的 特点 制订 必要 的 本 
行业 的 标准 .规定 ,以 利于 准确 .完整 地 执行 洁净 厂房 设计 规范 的 
各 项 规定 。 目 前 已 有 现行 国家 标准 (医药 工业 洁净 厂房 设计 规范 》 
GB 50457《 电 子 工 业 洁 净 厂 房 设计 规范 》GB 50472 相继 发 布 
实施 。 
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3.0.1 本 规范 修订 过 程 中 ,涉及 洁净 技术 的 各 有 关 单 位 .科技 人 
员 和 专家 们 都 强烈 希望 “规范 应 与 国际 接轨 ”, 为 此 ,本 规范 修订 中 
将 空气 洁净 度 等 级 等 效 采 用 国际 标准 《洁净 室 及 相关 被 控 环 
境 一 一 第 一 部 分 ,空气 洁净 度 的 分 级 》ISO 14644-1, 在 该 标准 中 列 
出 的 空气 洁净 度 整 数 等 级 ( 表 3. 0.1) 及 其 关注 的 大 于 或 等 于 要 求 
粒 径 的 允许 浓度 有 争议 时 ,可 将 式 (3. 0. 1) 得 出 的 浓度 C, 作 为 标 
准 限 值 。 由 于 空气 洁净 度 等 级 的 分 级 规定 是 洁净 厂房 设计 建造 必 
须 遵 循 的 规定 ,所 以 本 条 的 第 1 款 一 第 3 款 为 强制 性 条 文 。 

3.0.4 随 着 科学 技术 的 发 展 , 目 前 在 一 些 高 科技 产品 用 洁净 厂房 
中 ,不 仅 要 求 控制 洁净 室 ( 区 ) 内 的 微粒 ,还 要 求 控 制 各 类 微生物 、 
化 学 污染 物 ,为 此 增加 了 本 条 规定 。 


4 总 体 设 计 


4.1 洁净 厂房 位 置 选择 和 总 平面 布置 


4.1.1 洁净 厂房 与 其 他 工业 厂房 的 区 别 在 于 洁净 厂房 内 的 生产 
工艺 有 空气 洁净 度 要 求 。 因 此 , 设 有 洁净 厂房 的 工厂 厂址 宜 选 在 
大 气 含 侍 浓度 较 低 的 地 区 ,如 农村 ,城市 远郊 ,水域 之 滨 等 ,不 宜 选 
择 在 气候 干旱 、 多 风沙 地 区 或 有 严重 空气 污染 的 城市 工业 区 。 
根据 国内 外 测试 资料 ,农村 空气 污染 程度 较 低 ,其 含 尘 浓度 一 
般 只 相当 于 城市 含 侍 浓度 的 几 分 之 一 ,甚至 低 一 个 数量 级 。 而 城 
市 工业 区 的 含 侍 浓度 又 远 高 于 城市 市 区 及 市 郊 。 不 同 地 区 含 尘 浓 
度 也 不 同 ,如 表 1 一 表 3 所 示 。 不 同 季 市 的 含 侍 浓度 也 不 相同 , 表 
4 所 列 是 天 津 市 某 地 段 不 同 季节 室外 含 尘 浓度 的 实测 值 。 
R1 大 气 中 含 尘 浓度 
之 0. Spm 计数 浓度 (pc/m’) 


1. 1X 10ë~2. 5X 108 








Se 
场 所 

从 表 1、 表 2 中 可 以 看 出 ,各 地 区 、 场 所 大 气 环 境 质 量 差别 较 
大 ,和 若 在 环境 质量 较 差 的 地 区 建 厂 ,设计 中 应 采取 有 效 的 技术 措施 
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以 确保 洁净 厂房 的 技术 要 求 。 
RI 大 气 含 尘 浓度 平均 值 (大 于 或 等 于 0. Spm) (pe/L) 
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4.1.2 洁净 厂房 内 当 布 置 有 精密 设备 和 精密 仪器 仪表 ,者 它们 有 
防 微 振 要 求 时 ,为 解决 防 微 振 问题 ,在 厂址 选择 或 已 建 工厂 内 的 党 
净 厂房 场地 选择 过 程 中 ,需要 对 周围 振 源 的 振动 影响 作出 评价 ,以 
确定 该 厂址 或 场地 是 否 适宜 建设 。 

周围 振 源 对 精密 设备 、 精 密 仪器 仪表 的 振动 影响 ,是 者 干 单个 
振 源 振动 的 释 加 结果 。 这 种 春 加 ,目前 还 没有 系统 的 参考 数据 及 
实用 的 计算 方法 。 因 此 ,应 立足 于 实测 。 过 去 有 的 工厂 ,由 于 建 厂 
前 没有 对 周围 各 类 振 源 的 振动 影响 进行 实测 ,建成 后 发 现 对 精密 
设备 精密 仪器 仪表 影响 很 大 ,有 的 甚至 难以 工作 ,给 生产 \ 试 验 带 
来 很 大 困难 ,这 说 明 实测 振 源 振动 影响 是 非常 必要 的 。 
4.1.3 本 条 规定 仍 以 规范 编制 组 的 科研 成 果 报告 4 环境 人 竺 源 影响 
范围 研究 ) 为 依据 。 根 据 上 述 报告 ,道路 灰尘 “严重 污染 区 ”位 于 道 
路 下 风 侧 50m 范围 之 内 ,100m 以 外 为 “ 轻 污 染 区 ”。 洁 净 厂 房 最 
好 离开 车 辆 频繁 的 干道 100m 以 外 ,但 考虑 到 厂区 总 平面 布置 的 
可 能 性 以 及 厂区 围墙 或 厂 内 路 沿 绿化 的 阻 侍 作用 等 因素 ,本 条 规 
定 洁净 厂房 与 车 辆 频繁 的 干道 之 问 的 距离 宜 大 于 50m。 
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实施 中 ,各 地 区 、 各 设计 单位 认为 本 条 规定 距离 的 界定 不 明确 , 且 
考虑 到 道路 的 污染 物 对 洁净 厂房 的 影响 主要 是 影响 净化 空调 系统 
新 鲜 空气 的 质量 ,而 洁净 室 ( 区 ) 围 护 结构 气 密 性 较 好 的 特点 ,本 次 
修改 为 “新 风口 与 交通 干道 边沿 的 最 近 距 离 宜 大 于 50m”, 
4.1.6 绿化 有 良好 的 吸 和 尘 、 阻 尘 作 用 。 洁 净 厂 房 周 围场 地 绿化 应 
以 种 植 草坪 为 主 , 小 灌木 为 辅 ,不 宜 种 植 观 赏 花卉 及 高 大 乔木 。 因 
为 观赏 花 多 为 季节 性 一 年 生 植 物 , 需 经 常 翻 土 . 播 种 移植 ,从 而 破 
坏 植被 ,反而 使 尘土 飞扬 ;而 高 大 乔木 树冠 覆盖 面积 大 ,其 下 部 难 
以 形成 植被 ,也 易 产 生 扬 尘 。 

洁净 厂房 外 围 宜 种 植 校 叶 茂 盛 的 常 绿 树 种 。 洁 净 厂 房 周 围 绿 
化 树种 应 选用 不 产生 花架 绒毛 .粉尘 等 对 大 气 有 不 良 影响 的 树种 。 


4.2 工艺 平面 布置 和 设计 综合 协调 


4.2.2 因 生 产 工 艺 的 不 同 ,洁净 厂房 内 常 有 多 种 气体 、 液 体 供应 
管道 ,如 和 毛 、 氧 、 氮 、 氢 、 压 缩 空气 和 纯 水 、 上 水 等 管道 ,以 及 电气 管 
线 .净化 空调 系统 的 送 回 风 管 和 局 部 排 风 管 等 ,管线 交叉 复杂 。 因 
此 ,在 进行 管线 综合 布置 时 ,必须 在 平面 和 标高 上 密切 配合 ,综合 
考虑 ,才能 做 到 安装 .调试 清扫、 使 用 和 维修 的 方便 及 整齐 美观 。 

对 国内 已 建成 的 洁净 厂房 调研 中 ,了 解 到 为 布置 各 种 管道 和 
高 效 过 滤 右 等 一 般 均 设置 了 技术 夹层 或 技术 夹道 ,大 多 使 用 效果 
恨 好 ,但 有 的 新 建 工 程 把 技术 夹层 设计 得 过 高 是 不 经 济 的 。 改 建 
工程 由 于 空间 较 小 ,管线 布置 比较 紧凑 ,但 如 果 布 置 合理 ,效果 也 
是 不 错 的 。 因 此 ,在 进行 管线 综合 布置 设计 和 确定 技术 夹层 层 高 
时 ,应 进行 技术 经 济 比较 ,做 到 技术 上 可 靠 ,经 济 上 合理 。 

通过 原 规 范 实 施 以 来 反馈 的 信息 ,虽然 本 条 具有 确保 洁净 厂 
房 安全 可 靠 的 作用 ,但 主要 还 是 影响 产品 质量 的 提高 .成 品 率 高 低 
和 经 济 性 问题 ,因此 本 次 修订 修改 为 推荐 性 条 文 。 
4.2.3 随 春 各 类 产品 生产 工艺 技术 的 发 展 , 生 产 目 动 化 程度 的 提 
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高 和 改进 ,近年 来 洁净 厂房 建设 中 大 都 采用 大 开间 ,以 满足 生产 工 
艺 要 求 。 

洁净 厂房 内 除 考虑 生产 安全 性 需 增设 隔断 外 ,一 般 不 设 隔 断 。 
由 于 本 条 第 2 球 、 第 3 款 的 内 容 只 是 为 了 有 利于 运行 管理 作出 的 
规定 , 故 本 次 修订 修改 为 推荐 性 条 文 。 


4.3 人员 净化 和 物料 净化 


4.3.1.4.3.2 人 员 与 物料 进 和 洁净 室 会 把 外 部 污染 物 带 人 室内 ， 
特别 是 人 员 本 身 就 是 一 个 重要 的 污染 源 , 不 同 衣 着 .不 同 动作 时 的 
人 体 产 尘 量 见 表 5。 从 表 5 中 数据 可 见 , 身 着 普通 服装 的 人 走动 时 
的 产 尘 (大 于 或 等 于 0. 5pm) 量 可 达 近 300 X10‘ pc/(mins A). #8 
据 国 外 有 关 资 料 报道 ,洁净 室 中 的 灰尘 来 源 分 析 见 表 6, 来 源 于 人 
员 因 素 的 占 35% 。 对 洁净 室 空气 抽样 分 析 也 发 现 , 主 要 的 污染 物 
有 人 的 皮肤 微 层 .衣服 织物 的 纤维 与 室外 大 气 中 同样 性 质 的 微粒 。 
由 此 可 见 , 要 获得 生产 环境 所 和 需要 的 空气 洁净 度 , 人 员 与 物料 的 净 
化 是 十 分 必要 的 。 

AF TEC TS A PRE POP RK .更 换 洁净 工作 服用 室 是 人 员 净 化 用 
室 的 基本 组 成 部 分 ,也 是 人 员 净 化 用 室 的 必要 部 分 。 生 活用 室 应 
视 车 间 所 在 地 区 的 自然 条 件 .车 间 规 模 及 工艺 特征 等 具体 情况 , 根 
据 实 际 需 要 设置 。 如 车 间 规 模 较 大 、 人 员 和 集中 或 工艺 为 暗室 操作 
的 洁净 室 应 设 必 要 的 休息 室 。 

鉴于 第 4. 3. 1 条 、 第 4. 3.2 条 仅 为 原则 性 通用 规定 ,本 次 修订 
修改 为 推荐 性 条 文 。 

表 5 不 同 衣着 、 不 同 动 作 时 的 人 体 产 尘 


于 之 0. Sum 颗粒 数 Lpc/ (min。 人 )] 
家 着 一 般 工 作 服 | 白色 无 菌 工作 服 | 全 包 式 洁净 工作 服 
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腕 上 下 运动 2980 X 103 300 X 103 18. 7 X 103 
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续 表 5 
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表 6 清净 室内 粒子 来 源 分 析 
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从 生产 过 程 中 产生 25 

amar | 8 | Ame | 35 

从 设备 运转 中 产生 
4.3.3 本 条 对 人 员 净 化 用 室 和 生活 用 室 的 设计 作出 规定 。 

1 净 畦 的 目的 在 于 保护 人 员 净 化 用 室 入 口 处 不 致 受到 严重 
污染 。 国 内 多 数 洁净 厂房 人 员 入 口 处 设 有 擦 鞋 .水 洗 净 鞋 、 烙 鞋 
热 换 鞋 、 套 鞋 等 净 鞋 措施 。 

为 了 保护 人 员 净 化 用 室 的 清洁 ,最 彻底 的 办 法 是 在 更 衣 前 将 
外 出 鞋 脱 去 , 换 上 清洁 鞋 或 鞋 套 。 现 有 洁净 厂房 工作 人 员 都 执行 
更 衣 前 换 鞋 的 制度 ,其 中 不 少 洁净 厂房 对 换 鞋 方式 作 了 周密 考虑 ， 
换 鞋 设施 的 布置 考虑 了 外 出 鞋 与 清洁 鞋 接触 的 地 面 要 有 明确 的 区 
分 ,避免 了 清洁 鞋 被 外 出 鞋 污染 ,如 跨越 鞋 柜 式 换 鞋 ,清洁 平台 上 
换 鞋 等 都 有 很 好 的 效果 。 

2.3 外 出 服 在 家 庭 生活 及 户外 活动 中 积 有 大 量 微 侍 和 不 清 
物 ,服装 本 身 也 会 散发 纤维 悄 ,更 衣 室 将 外 出 服 及 随身 携带 的 其 他 
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物品 存放 于 专用 的 存 外 衣柜 内 。 考 虑 到 国内 洁净 厂房 当前 的 管理 
方式 和 习惯 ,外 出 服 一 般 由 个 人 闭锁 使 用 , 按 在 册 人 数 每 人 一 柜 计 
算是 必要 的 ;洁净 工作 服 柜 一 般 也 可 按 每 人 一 柜 设计 ,但 也 有 集中 
将 洁净 工作 服 存放 于 洁净 柜 中 的 ,和 置 于 洁净 柜 中 更 为 理想 。 为 避 
免 外 出 服 污染 洁净 工作 服 , 为 此 本 条 明确 规定 存 外 衣 、 更 换 党 兆 工 
作 服 的 房间 应 分 别 设置 。 

4 手 是 交叉 污染 的 媒介 ,人 员 在 接触 工作 服 之 前 洗手 十 分 必 
要 。 操 作 中 直接 用 手 接触 洁净 零件 .材料 的 人 员 可 以 戴 洁 净 手 套 
或 在 洁净 室内 洗手 。 

洗 净 的 手 不 可 用 普通 毛巾 擦 抹 , 因 为 普通 毛巾 易 产 生 纤维 竺 ， 
最 好 的 办 法 是 热风 吹 干 ,电热 自动 烘 手 器 就 是 一 种 较 好 的 选择 。 

由 于 人 员 净 化 的 净 鞋 措施 、 存 外 衣 和 更 换 洁 净 工 作 服 房间 的 
分 隔 以 及 洗手 设施 的 设置 , 均 为 了 减少 甚至 消除 洁净 室 工 作 人 员 
带 和 人 的 污染 物 对 产品 质量 的 影响 ,所 以 本 次 修订 将 本 条 第 1 KA 
2 款 、 第 4 款 改 为 推荐 性 条 文 。 

5 工业 洁净 室 设置 空气 吹 淋 室 的 理由 是 : 

1) 在 一 定 风速 .一定 吹 淋 时 间 的 条 件 下 ,空气 吹 淋 室 对 清除 人 
员 身 上 的 灰尘 有 明显 效果 。 

本 规范 编制 组 进行 了 “ 吹 淋 室 效果 的 测定 ”的 科研 项 目 , 对 于 
经 吹 淋 与 不 经 吹 淋 两 种 情况 的 人 员 散 尘 量 作 了 大 量 的 测试 对 比 。 
结果 表明 , 吹 淋 室 的 吹 淋 效果 ,对 大 于 或 等 于 0. 5pm WALA A 
10%~30% ,对 大 于 或 等 于 5pm 的 尘 粒 约 为 15% 一 35%% 。 

2) 吹 淋 室 具 有 气 闸 的 作用 ,能 防止 外 部 空气 进入 洁净 室 , 并 使 
洁净 室 维持 正 压 状 态 。 

3) 吹 淋 室 除了 有 一 定 净化 效果 外 , 它 作 为 人 员 进 入 洁净 区 的 
一 个 分 界 , 还 具有 警示 性 的 心理 作用 ,有 利于 规范 洁净 室 人 员 在 洁 
净 室 内 的 活动 。 

4) 国内 洁净 厂房 的 现状 是 ;在 统计 的 38 个 洁净 厂房 中 , 约 
80% 设 有 空气 吹 淋 室 。 
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关于 吹 淋 室 的 使 用 人 数 , 主 要 取决 于 每 人 吹 淋 所 需 时 间 和 上 
班 前 人 员 净 化 的 总 时 间 。 参 考 计 算 方法 :假定 洁净 室 自净 时 间 为 
30min, 换 鞋 EK AH 10min, 上 班 人 员 总 吹 淋 时 间 为 20min。 设 
每 人 吹 淋 30s, 另 加 准备 时 间 10s, 则 一 台 单 人 吹 淋 室 可 供 30 人 
使 用 。 

当 最 大 班 使 用 人 数 超过 30 人 时 ,可 将 两 台 或 多 台 单 人 吹 淋 室 | 
并 联 布 置 。 

垂直 单 向 流 洁净 室 由 于 自净 能 力 强 ,无 亲 流 影响 ,人 员 产 尘 能 
迅速 被 回 风 带 走 而 不 致 污染 产品 ,鉴于 这 种 有 利 条 件 , 也 可 不 设 吹 
淋 室 而 改 设 气 闸 室 。 

吹 淋 室 旁 设 通道 ,可 使 下 班 人 员 和 卫生 清扫 或 检修 人 员 的 进 
出 不 必 通 过 吹 淋 室 , 起 到 保护 吹 淋 设备 的 作用 ,同时 也 方便 检修 期 
间 设 备 .工具 等 进出 。 

洁净 室 ( 区 ) 是 否 设 置 空气 吹 淋 室 , 各 洁净 厂房 做 法 不 一 ,但 在 
原 规 范 中 规定 :“ 空 气 吹 淋 室 应 设 在 洁净 区 人 员 人 入口 处 ,并 与 洁净 
工作 服 更 衣 室 相 邻 。” 因 为 本 款 作为 强制 性 条 款 , 在 实施 过 程 中 ,一 
些 单位 以 为 “< 所 有 洁净 室 均 应 设置 空气 吹 淋 室 ”。 实 际 上 本 款 规定 
并 不 是 要 求 所 有 洁净 室 均 应 设置 空气 吹 淋 室 ,只 是 要 求 当 需 设置 
空气 吹 淋 室 时 ,应 如 何 设置 。 为 此 ,本 次 修订 将 本 款 改 为 推荐 性 
条 款 。 

7 ”洁净 区 内 设置 厕所 不 仅 容易 使 洁净 室 受到 污染 ,还 会 影响 
洁净 区 的 压力 控制 。 原 规范 规定 洁净 区 内 不 宜 设 厕所 ,为 了 强调 
洁净 区 内 不 得 设 厕 所 的 要 求 , 本 次 修订 将 “不 宜 ” 改 为 “不 得 ”, 但 该 
款 条 文 仍 为 推荐 性 。 人 员 净 化 用 室内 的 厕所 应 设 在 铀 洗 室 之 前 ， 
厕所 设 前 室 作 为 缓冲 ,前 室 还 应 放置 供 人 员 人 厕 穿 用 的 套 鞋 。 
4.3.4 人 员 净 化 应 当 循序 渐进 ,有 一 个 合理 的 程序 ,在 净化 过 程 
中 ,避免 已 清洁 部 分 被 脏 的 部 分 所 污染 。 根 据 目 前 国内 洁净 厂房 
常用 的 人 员 净 化 程序 ,本 规范 提出 了 一 次 更 衣 ( 铀 洗 前 存 外 衣 ) 、 一 
次 吹 淋 的 人 员 净 化 程序 。 由 于 本 条 第 1 款 只 是 对 洁净 厂房 中 人 流 
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路 线 的 原则 性 规定 ,本 次 修订 改 为 推荐 性 条 文 。 
4.3.5、4.3.6 关于 人 员 净 化 用 室 建 筑 面积 控制 指标 ,主要 参考 了 
有 关 资 料 提 出 的 面积 指标 和 部 分 洁净 厂房 实际 采用 的 指标 ,并 进 
行 统计 后 得 出 的 。 人 员 较 多 时 ,面积 指标 采用 下 限 ; 人 员 较 少时 ， 
面积 指标 采用 上 限 。 

近年 来 ,国内 设计 、 建 造 的 洁净 厂房 ,一 般 是 根据 产品 生产 工 
艺 要 求 或 洁净 厂房 的 布局 情况 按 相 邻 洁净 室 ( 区 ) 的 洁净 度 等 级 确 
定 洁 净 工 作 服 更 衣 室 的 空气 洁净 度 等 级 ,还 有 一 些 洁净 厂房 虽然 
没有 对 洁净 工作 服 更 衣 室 洁净 工作 服 洗涤 室 提 出 空气 洁净 度 等 
级 要 求 , 但 室内 采用 高 效 空 气 过 滤 送 风 系 统 , 或 将 洁净 室内 的 净化 
空气 部 分 地 引 人 和 人 更 衣 室 洁净 工作 服 洗涤 室 。 为 此 ,本 次 修订 时 对 
洁净 工作 服 更 衣 室 的 空气 洁净 度 等 级 宜 低 于 相 邻 清净 区 1 级 一 2 
级 和 “洁净 服 洗涤 室 的 空气 清净 度 等 级 不 宜 低 于 8 级 ”的 规定 取 
消 , 修 改 为 将 更 衣 室 与 洁净 工作 服 洗涤 室 对 空气 净化 要 求 的 相关 
内 容 的 规定 合并 在 一 条 内 :“ 宜 根据 产品 生产 工艺 要 求 和 相 邻 洁净 
室 ( 区 ) 的 空气 洁净 度 等 级 确定 ”。 不 再 规定 具体 的 “等 级 ”或 “等 级 
范围 ”。 
4.3.7 鉴于 本 条 有 关 物 料 净 化 的 规定 主要 涉及 影响 空气 洁净 度 
或 产品 生产 过 程 的 可 能 被 污染 ,上 且 在 原 规范 实施 过 程 中 一 些 行业 
的 洁净 厂房 设计 建造 中 执行 本 条 规定 难度 较 大 ,为 此 本 次 修订 改 
为 推荐 性 条 文 。 


44 了 噪声 控制 


4.4.1 洁净 室 的 噪声 一 般 不 算 高 ,但 数据 差额 较 大 ,相差 近 10dB 
(A) 。 国 内 关于 噪声 对 健康 影响 的 研究 表明 , 低 于 80dB(A) 的 一 
般 工 业 噪 声 , 对 健康 的 影响 不 太 大 。 因 此 ,洁净 室 噪 声 标 准 的 制 
订 主 要 考虑 噪声 的 烦恼 效应 .语言 通讯 干扰 和 对 工作 效率 的 影 
响 。 
国外 洁净 室 噪声 标准 的 研究 工作 开始 于 20 世纪 60 年 代 。 
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1966 年 制定 的 美国 联邦 标准 《洁净 室 环境 控制 要 求 X209a 和 1974 
年 修订 的 209b 规定 :“ 洁 净 室 的 噪声 控制 在 可 能 进行 必要 的 通话 ， 
满足 操作 或 产品 的 要 求 , 并 使 人 员 保 持 在 舒适 和 安全 的 范围 内 ”。 

在 《洁净 室 及 相关 受 控 环 境 一 一 第 四 部 分 ,设计 、 施 工 和 启动 》 
ISO 14644-4 一 2001 标准 中 规定 :“ 应 依据 洁净 室内 人 的 舒适 和 安 
全 要 求 及 环境 (如 其 他 设备 ) 的 背景 声 压 级 来 选择 适宜 的 声 压 级 。 
洁净 室 的 声 压 级 范围 为 40 一 65dB(A)7”。 

从 收集 的 国内 外 洁净 室 噪声 标准 来 看 ,有 以 下 几 个 特点 :洁净 
室 的 噪声 标准 一 般 均 严 于 保护 健康 的 标准 。 在 洁净 室 的 环境 下 ， 
噪声 条 件 主 要 在 于 保障 正常 操作 运行 ,满足 必要 的 谈话 联系 ,提供 
舒适 的 工作 环境 。 绝 大 多 数 标准 给 出 的 允许 值 在 65dB(A) 一 
70dB(A) 范 围 , 医 疗 行 业 则 更 低 。 现 行 的 大 多 数 标 准 均 以 A 声 压 
级 作为 评价 指标 ,也 有 少数 标准 对 各 频带 声 压 级 提出 了 限制 。 
少数 标准 按 不 同 的 空气 洁净 度 等 级 分 别 给 出 了 噪声 容许 值 , 而 
大 多 数 标 准 对 不 同 的 空气 洁净 度 等 级 洁净 室 提出 了 一 个 统一 的 
容许 值 。 

根据 “洁净 厂房 噪声 评价 与 标准 的 研究 ?所 得 到 的 成 果 , 我 国 
59 个 洁净 厂房 平均 噪声 级 的 分 布 ,电子 工业 216 个 清净 室 的 噪声 
分 布 状况 和 不 同 声 级 下 各 种 效应 的 主观 评价 指标 如 图 1 所 示 : 

由 图 1 可见 ,车 以 65dB(A) 作 为 洁净 室 品 声 允 许 值 标准 , 工 
人 感到 高 烦恼 的 百分率 低 于 30% ,对 集中 精神 感到 有 和 较 高 影响 的 
百分率 不 到 10% ,而 对 工作 速度 .动作 准确 性 的 影响 则 可 忽略 ,从 
主观 评价 调查 看 ,语言 通讯 干扰 可 以 属于 轻微 的 等 级 。 如 按 这 一 
限 值 来 衡量 现 有 洁净 室 的 噪声 , 则 有 75% 超 过 标准 ,就 电子 工业 
而 言 , 也 有 47% 的 洁净 室 超 过 标准 。 

近年 来 ,我 国 的 洁净 室 环境 技术 有 了 一 定 的 发 展 , 但 对 噪声 的 
Fe tl Be ARB AB MT Fa» MA 1996—1997 年 对 国内 部 分 行业 的 部 分 洁 
净 室 进行 的 调研 结果 来 看 ,还 有 相当 一 部 分 的 滞 净 室 品 声 在 65dB 
(A) 以 上 ,就 电子 工业 而 言 , 还 有 约 35% 的 洁净 室 超过 标准 。 
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噪声 级 dB(A) 
图 1 清净 厂房 噪声 分 布 与 评价 图 
1 一 59 个 洁净 厂房 超过 某 一 声 级 的 百分率 ， 
2 一 电子 工业 216 个 洁净 室 超过 某 一 声 级 的 百分率 ; 
3 一 高 烦恼 率 ;4 一 准确 性 高 影响 率 ;5 一 工作 速度 高 影响 率 ， 
6 一 集中 精神 高 影响 率 ;7 一 交谈 及 电话 通讯 高 干扰 率 
同样 由 图 1 得 知 , 若 以 70dB(A) 为 噪声 允许 值 标准 ,工人 感 
到 高 烦恼 的 百分率 将 达到 39% ,对 于 集中 精神 感到 有 和 较 高 影响 的 
百分率 为 12. 4 入 ,对 工作 速度 和 动作 准确 性 影响 仍 不 显著 ,对 语 
言 通讯 的 干扰 则 属于 较 高 的 等 级 。 如 按 70dB(A) 的 限 值 来 衡 其 
现 有 洁净 厂房 的 噪声 , 则 多 数 可 以 满足 标准 ，。 
目前 国内 的 相当 一 部 分 洁净 室 的 隔 墙 使 用 的 是 进口 或 国产 的 人 金 
属 壁 板 , 由 于 壁 板 的 隔 声 量 存在 着 某 些 薄 弱 环 节 而 造成 隔 声 不 理想 ， 
且 室 内 的 噪声 仍 过 高 。 如 上 海 某 公司 使 用 的 是 进口 壁 板 , 其 家 内 吧 
声 平 均值 达 69dB(A) ;上海 某 公司 使 用 的 也 是 进口 壁 板 光 刻 间 ， 测 
得 其 室内 平均 噪声 值 为 70dB(A) ,其 他 一 些 洁净 室 的 生产 环境 的 品 
声 也 偏 高 ,也 就 是 说 ,从 噪声 的 效应 来 看 ,标准 低 于 65dBCA) 为 好 。 
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对 国内 几 个 行业 不 同 气流 流 型 洁净 室 的 静态 和 动态 噪声 所 进 
行 的 分 析 表 明 ,不 同 气 流 流 型 的 静态 噪声 有 较 大 差异 。 非 单 向 流 
洁净 室 的 静态 噪声 实测 值 在 41dB(A) 一 64dB(A) 范 围 内 ,平均 为 
54dB(A); 单 向 流 、 泥 合流 洁净 室 的 静态 噪声 实测 值 在 51dB(A) 一 
75dB(A) 范 围 内 ,平均 为 65dB(A)。 非 单 向 流 洁 净 室 比 单 向 流 洁 
净 室 的 静态 噪声 平均 值 约 低 11dB(A)。， 

由 于 噪声 控制 要 求 是 确保 人 员 健 康 的 重要 条 件 , 本 条 为 强制 
性 条 文 。 
4. 4. 3 一 4.4.6 控制 设备 噪声 首先 要 从 声 源 上 考虑 ,设计 时 应 选 
用 低 噪 声 设 备 。 在 某 些 情况 下 ,由 于 技术 或 经 济 上 的 原因 而 难以 
做 到 时 , 则 应 从 噪声 传播 途径 上 采取 降 曲 措施 ,如 把 高 噪声 工艺 设 
备 迁 出 洁净 室 或 隔离 布置 于 隔 声 间 内 。 有 些 由 于 与 生产 联系 密 
切 ,必须 置 于 洁净 区 内 的 高 噪声 设备 , 亦 可 采用 隔 声 单 隔 绝 噪 声 。 

国内 现 有 洁净 厂房 中 ,不 少 洁净 室 将 机 械 泵 一 类 高 噪声 设备 
置 于 洁净 室外 赛 间或 技术 夹道 内 ,洁净 室内 噪声 有 明显 降低 。 

洁净 室 的 静态 噪声 主要 来 源 于 净化 空调 系统 和 局 部 净化 设备 
运行 噪声 ,静态 噪声 的 大 小 与 洁净 室 气流 流 型 . 换 气 次 数 等 因素 有 
关 。 但 关键 在 于 净化 空调 系统 的 布置 及 合理 的 降 品 措施 ,不 合理 
的 设计 方案 必然 导致 较 高 的 静态 噪声 。 

关于 降低 洁净 室 净化 空调 系统 噪声 的 措施 ,国内 外 有 关 资 料 
提出 了 一 些 有 效 的 措施 : 

如 《现代 洁净 室 概 念 ) 一 文中 强调 “选择 那 种 能 满足 气流 要 求 
的 噪声 最 低 的 风机 ,还 应 该 采用 弹性 减 振 基 础 "。 关 于 消声器 的 使 
用 ,文中 说 :“ 管 道 消 声 器 在 中 频 和 高 频 范 围 内 降低 噪声 是 有 效 的 ， 
当 风 管 甫 设 长 度 在 50ft 以 内 时 ,就 应 考虑 采用 消声器 ”。 关 于 风 
管 的 连接 ,文中 又 说 :“ 通 风机 和 送 风 管道 与 回 风 管 道 之 间 , 应 采用 
柔性 连接 管 隔 开 ”。 还 要 求 “将 通风 机 外 壳 、 静 压 箱 和 管道 等 加 上 
衬里 ”。 如 北京 某 大 学 微 电 子 研究 所 回 风 管道 在 未 处 理 前 噪声 高 
达 83. 5dB(A) ,经 过 加 设 衬 垫 处 理 后 噪声 降 到 66. 2dB(A), 使 光 
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刻 间 的 室内 环境 噪声 平均 下 降 了 7dB(A) 一 9dB(A)。 由 此 可 见 ， 
只 要 对 风 道 系统 采取 消 声 和 防止 管道 固体 传 声 等 措施 ,洁净 室 噪 
声 可 以 大 幅度 降低 。 

国内 还 有 不 少 洁净 室 , 由 于 系统 设计 合理 ,并 采取 了 降 噪 措 
施 ,室内 噪声 得 到 有 效 控制 。 

排 风 系统 噪声 对 洁净 室 影响 极 大 ,以 集成 电路 生产 为 例 , 在 生 
产 过 程 中 ,外 延 、 扩 散 、 腐 蚀 、 清 洗 等 多 种 工序 都 需 设 排 风 系统 。 近 
年 来 ,洁净 厂房 排 风 系统 的 噪声 治理 日 益 受 到 重视 ,要 注意 选用 低 
噪声 风机 等 。 

由 于 洁净 室内 的 工作 环境 要 求 比较 安静 ,洁净 室 的 密封 性 能 
较 好 ,噪声 不 易 衰减 。 按 规定 限制 风 管 风 速 , 既 减 小 了 净化 空调 系 
统 的 阻力 ,降低 了 风机 压 头 和 转速 ,减弱 了 风机 的 噪声 ,又 防止 了 
风速 过 大 而 产生 附加 噪声 。 

如 上 所 述 ,第 4.4.3 条 一 第 4.4.6 条 的 规定 均 为 洁净 厂房 设计 
中 ,从 平面 和 空间 设计 到 各 类 设备 .系统 及 其 附属 设备 等 的 选择 都 应 
充分 考虑 噪声 控制 措施 ,以 确保 达到 洁净 厂房 要 求 的 噪声 控制 值 。 原 
规范 中 将 第 4.4.3 条 ,第 4.4.4 条 规定 为 强制 性 条 文 , 但 在 实施 中 各 单 
位 认为 规定 过 严 , 可 操作 性 也 不 强 ,为 此 本 次 修订 改 为 推荐 性 条 文 。 


4.5 微 振 控制 


4.5.1 有 微 振 控制 要 求 的 洁净 厂房 ,设计 应 考虑 建筑 结构 的 选 型 
及 地 面 (楼 面 ) 的 构造 做 法 ,如 增加 基础 及 上 部 结构 垂直 及 横向 刚 
度 , 增 加 地 面 (楼 面 ) 刚 度 , 能 有 效 减 小 振动 影响 。 此 外 ,还 应 考虑 卫 
振 链 设 置 及 其 有 效 的 构造 措施 , 壁 板 与 地 面 及 顶棚 采用 柔性 连接 等 ， 
均 能 减 小 振动 传递 。 即 减 小 了 对 精密 设备 .仪器 仪表 的 振动 影 啊 。 

在 洁净 厂房 设计 中 ,应 首先 考虑 对 强 振 源 采取 隔 振 措施 ,以 减 
小 强 振 源 对 精密 设备 、 仪 器 仪表 的 振动 影响 ,在 此 基础 上 ,精密 设 
备 .仪器 仪表 再 根据 各 自 的 容许 振动 值 采 取 被 动 隔 振 措施 ,就 大 致 
能 够 达到 预定 目的 。 
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在 原 规 范 中 ,本 条 为 强制 性 条 文 , 虽 然 明确 规定 本 条 只 用 于 有 
微 振 控制 要 求 的 洁净 厂房 ,但 由 于 没有 量化 的 规定 ,容易 引起 执行 
不 准确 的 问题 ,实施 以 来 确 有 此 种 情况 发 生 ,为 此 本 次 修订 将 本 条 
改 为 推荐 性 条 文 。 
4.5.4 ”精密 设备 、 仪 器 仪表 的 被 动 隔 振 措施 ,由 隔 振 台 座 及 隔 振 
器 (或 隔 振 装置 ) 组 成 。 根 据 隔 振 设 计 计算 需要 , 设 定 隔 振 台 座 为 
不 变形 刚体 ,为 此 应 对 隔 振 台 座 的 形状 、 几 何 尺寸 及 材质 选用 等 方 
面 加 以 考虑 ,使 之 具有 足够 的 刚度 。 

某 些 精密 设备 .仪器 仪表 在 运行 时 ,由 于 移动 部 件 位 置 变化 或 
加 工 、 测 试 件 的 质量 及 质心 位 置 变化 ,使 各 隔 振 器 的 变形 量 不 相 
等 , 隔 振 台 座 发 生 倾斜 ,导致 精密 设备 .仪器 仪表 难以 正常 工作 ，。 
为 此 ,应 设置 校正 倾斜 装置 ,使 隔 振 台 座 保持 原 有 的 水 平 度 , 以 保 
证 精密 设备 、 仪 器 仪表 的 正常 运行 。 

隔 振 系统 阻尼 过 小 ,会 产生 较 大 的 自 振 , 以 及 受 外 界 突 发 干扰 
(如 对 隔 振 台 座 的 冲击 .室内 气流 的 扰动 影响 等 ) ,造成 隔 振 台 座 晃 
动 ,这 种 振动 值 有 时 会 大 于 精密 设备 .仪器 仪表 的 容许 振动 值 ,影响 
其 正常 运行 。 为 此 应 增 大 隔 振 系 统 阻 尼 值 , 才 能 减 小 此 类 振动 。 通 
过 多 项 工程 实践 表明 , 隔 振 系统 阻尼 比 不 小 于 0. 15 是 比较 恰当 的 。 
4.5.5 空气 弹簧 的 垂直 向 、 横 向 刚度 很 低 , 使 隔 振 系统 具有 很 低 
的 固有 振动 频率 ,同时 它 具 有 可 调节 阻尼 值 的 特性 , 隔 振 系统 可 获 
得 需要 的 阻尼 ,因此 , 隔 振 系统 具有 良好 的 隔 振 效果 。 当 配 用 高 精 
度 控制 阀 时 ,可 自动 校正 隔 振 台 座 的 倾斜 。 由 于 空气 弹簧 具有 其 
他 隔 振 材料 及 隔 振 器 不 可 替代 的 优越 性 ,已 被 我 国 及 国际 工程 界 
普遍 采用 作为 精密 设备 、 仪 器 仪表 的 隔 振 元 件 。 

用 于 被 动 隔 振 措施 的 空气 弹簧 隔 振 装置 由 空气 弹簧 隔 振 器、 
高 精度 控制 阀 、 仪 表 箱 及 气 源 组 成 。 由 于 空气 弹簧 隔 振 装置 在 校 
正 隔 振 台 座 倾斜 时 会 排出 气体 (如 压缩 空气 .氮气 等 ) ,因此 对 气 源 
应 进行 净化 处 理 , 使 其 达到 洁净 室 的 空气 洁净 度 等 级 ,才能 保证 排 
出 的 气体 不 致 对 洁净 室 造 成 污染 。 


。 68 。 


5 建 ñ 


5.1 一 般 规 定 


5.1.1 洁净 厂房 的 建筑 平面 和 空间 布局 应 具有 适当 的 灵活 性 ,为 
生产 工艺 的 调整 创造 条 件 。 本 条 规定 是 指 在 不 增加 面积 、 高 度 的 
情况 下 ,进行 局 部 的 工艺 和 生产 设备 调整 ,在 这 种 情况 下 ,厂房 内 
墙 的 可 变性 就 是 一 个 重要 的 措施 ,为 此 ,本 条 规定 不 宜 采 用 内 载 承 
重 体系 。 

5.1.3 主体 结构 要 具备 同 建筑 处 理 及 其 室内 装备 和 交 修 水 平 相 
适应 的 等 级 水 平 。 若 室内 装备 与 装修 水 平 高 ,而 主体 结构 为 临时 
的 ,就 会 形成 严重 的 浪费 。 本 条 规定 着 重 于 使 洁净 厂房 在 耐久 性 、 
装修 与 装备 水 平 .耐火 能 力 等 几 个 方面 相互 协调 ,使 投资 长 期 发 挥 
作用 。 此 外 ,温度 或 沉陷 不 但 可 能 影响 安全 ,而 且 还 会 破坏 建筑 装 
修 的 完整 性 及 围 护 结构 的 气 密 性 , 故 须 对 主体 结构 采取 相应 措施 。 
5.1.5 对 兼 有 一 般 生 产 和 洁净 生产 的 综合 性 厂房 ,在 考虑 其 平面 
布局 和 构造 处 理 时 ,应 合理 组 织 人 流 、 物 流 运输 及 消防 玖 散 线 路 ， 
避免 一 般 生 产 对 洁净 生产 带 来 不 利 的 影响 。 当 防火 方面 与 洁净 生 
产 要求 有 冲突 时 ,应 采取 措施 ,在 确保 消防 疏散 的 前 提 下 ,减少 对 
洁净 生产 的 不 利 影响 。 | 


5.2 BANDE 


5.2.1 洁净 厂房 虽 不 同 于 一 般 工 业 厂 房 ,但 在 材料 与 构造 的 耐火 
性 能 以 及 火灾 的 火势 形成 .发 展 与 扩散 等 基本 特性 方面 ,两 者 都 基 
本 一 致 。 所 以 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 中 不 
少 条 文 同样 适用 于 洁净 厂房 。 本 节 主 要 结合 洁净 厂房 的 下 列 特 
点 ,对 于 防火 规范 尚未 包括 或 者 不 全 适合 的 部 分 做 必要 的 补充 : 
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(1) 空 间 密 闭 ,火灾 发 生 后 , 烟 量 特大 ,对 于 玻 散 和 扑救 极为 不 
利 。 同 时 由 于 热量 无 处 泄漏 , 火 源 的 热 辐 射 经 四 壁 反 射 室 内 迅速 
升温 ,大 大 缩短 了 全 室 各 部 位 材料 达到 燃点 的 时 间 。 

当 厂 房 外 墙 无 窗 时 ,室内 发 生 的 火灾 往往 不 容易 被 外 界 发 现 ， 
发 现 后 也 不 容易 选 定 扑救 突破 口 。 

(2) 平 面 布置 曲折 SIT aA EASE KR RSH 
散 的 距离 和 时 间 。 

(3) 奉 干 涪 净 室 都 通过 风 管 彼此 串通 , 当 火 灾 发 生 , 特 别 是 火 
势 初 起 未 被 发 现 而 又 继续 送 风 的 情况 下 , 风 管 成 为 烟 、 火 迅速 外 
A , 列 及 其 余 房 间 的 重要 通道 。 

(4) 室 内 装修 使 用 了 一 些 高 分 子 合成 材料 ,这 些 材 料 在 燃烧 时 
产生 浓 烟 ,散发 毒气 。 有 的 燃烧 速度 极 快 。 

(5) 某 些 生产 过 程 使 用 易 燃 易 爆 物质 ,火灾 和 危险 性 高 。 如 甲 
醇 .甲苯 .丙酮 、 丁 本 .乙酸 乙 酯 乙醇 .甲烷 、 二 氧 甲烷 、 硅 烷 、 异 丙 
醇 、 氢 等 都 是 甲 、 乙 类 易 燃 易 爆 物质 ,对 洁净 厂房 构成 潜在 的 火灾 
威胁 。 

此 外 ,清净 厂房 内 往往 有 不 少 极为 精密 、 贵 重 的 设备 ,建设 投 
资 十 分 昂贵 ,一 旦 失火 ,损失 极 大 。 

鉴于 以 上 几 方 面 的 特点 ,为 了 保障 生命 .财产 的 安全 ,尽量 减 
少 火 灾 中 的 损失 ,本 规范 分 别 从 防止 起 火 与 延 烧 , 便 利 疏 散 与 抢救 
这 两 个 方面 补充 提出 关 干 条 文 , 强 调 了 建筑 耐火 等 级 与 防火 分 隔 ， 
对 于 防火 墙 间 占 地 面积 与 疏散 路 线 提出 较 严 格 的 要 求 。 这 部 分 规 
范 编制 工作 在 公安 部 有 关 部 门 指导 下 进行 。 本 部 分 规定 不 包括 防 
爆 措 施 。 

分 析 洁 净 厂 房 火灾 实例 可 以 发 现 ,严格 控制 建筑 物 的 耐火 等 
级 十 分 必要 。 本 条 规定 将 洁净 厂房 耐火 等 级 定 为 二 级 及 二 级 以 
上 ,使 建筑 构 配 件 耐火 性 能 与 甲乙 类 生产 相 适 应 ,从 而 减少 成 灾 
的 可 能 性 。 本 条 为 强制 性 条 文 。 

5.2.2 由 于 本 规范 附录 B 中 仅仅 是 清净 厂房 生产 工艺 间 的 火灾 
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和 危险 性 类 别 举 例 , 表 中 的 实例 不 可 能 十 分 全 面 , 也 没有 包含 各 行 各 
业 的 各 类 洁净 厂房 的 生产 工艺 间 , 即 使 已 经 列 人 表 中 的 生产 工艺 
间 也 会 随 着 科学 技术 发 展 、 新 设备 、 新 工艺 的 出 现 有 所 变化 ,所 以 
本 次 修订 将 本 条 改 为 推荐 性 条 文 。 
5.2.3 本 条 对 防火 分 区 最 大 允许 建筑 面积 作出 规定 。 

(1) 限 制 防火 分 区 的 面积 ,一 是 可 以 控制 火灾 蔓延 ,减少 损失 ;二 
是 便于 扑救 ,使 消防 人 员 既 容易 在 现场 寻找 火 源 ,也 容易 安全 撤离 。 
防火 墙 间 允 许 面积 的 大 小 应 视 厂房 的 情况 与 生产 火灾 危险 性 确定 。 

(2) 据 调查 统计 ,甲乙 类 洁净 厂房 多 数 情 况 下 ,其 占 地 面积 ， 
单 层 厂房 在 2500m2 以 下 ,多 层 厂房 不 超过 1500m* 。 考 虑 略 留 余 
地 , 则 将 防火 分 区 允许 占 地 面积 规定 为 3000m*( 单 层 ) 和 2000m 
(多 层 ) ;与 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 甲 类 生产 
的 二 级 耐火 建筑 物 允许 占 地 面积 相 吻 合 。 由 于 甲 、 乙 类 生产 往往 
混杂 一 处 , 故 本 条 规定 不 再 予以 严格 区 分 。 本 条 规定 为 宜 为 
3000m? (HJ) 和 2000m (多 层 ), 既 考虑 了 洁净 厂房 的 特点 作 了 
较 严 格 的 规定 ,又 为 执行 中 因 具 体 情 况 确 有 困难 时 ,应 在 确保 朴 散 
距离 的 前 提 下 仍 可 放宽 , 按 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 
50016 的 规定 执行 。 

(3) 丙 、 丁 .成 类 洁净 厂房 的 防火 分 区 最 大 允许 面积 ,本 次 修订 
中 规定 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 ,不 再 
作 较 严格 的 规定 ,这 是 内 为 本 规范 第 5. 2. 1 条 规定 “洁净 厂房 耐火 
等 级 不 应 低 于 二 级 ” ,已 作 了 较 严 格 的 规定 ,可 减少 成 灾 的 可 能 性 。 
近年 来 , 随 着 科学 技术 的 发 展 ,一 些 生 产 高 新 技术 产品 的 洁净 三 
房 ,为 了 提高 生产 效率 、 产 品质 量 , 采 用 了 大 体 量 、 大 跨度 的 厂房 布 
局 ,一些 洁净 厂房 的 建筑 面积 时 有 接近 或 超过 规范 规定 的 防火 分 
区 最 大 允许 面积 的 情况 发 生 , 在 2008 年 12 月 发 布 的 现行 国家 标 
准 《 电 子 工 业 洁净 厂房 设计 规范 》GB 50472 中 ,已 规定 对 丙 类 电子 
工厂 洁净 厂房 的 防火 分 区 面积 限 值 在 规定 条 件 下 可 以 按 产 品 生产 
工艺 要 求 确定 。 所 以 本 次 修订 本 条 修改 为 推荐 性 条 文 。 
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5.2.4 本 条 为 强制 性 条 文 。 洁 净 室 的 顶棚 和 壁 板 , 为 避免 因 室内 
或 室外 一 方 发 生火 灾 殊 及 另外 一 方 , 须 规定 其 燃烧 性 能 , 即 虽 不 能 
要 求 它 与 土建 式 顶 棚 或 隔 墙 具 有 同样 耐火 极限 ,至 少 也 须要 求 它 
的 燃烧 性 能 同 建筑 物 相 一 致 , 即 采用 不 燃烧 体 , 且 不 得 采用 有 机 复 
合 材 料 ,以 避免 燃烧 时 产生 窒息 性 气体 ,有 害 气体 等 。 根 据 实施 中 
的 实际 需要 ,在 条 文中 增加 了 对 壁 板 的 耐火 极限 规定 。 目 前 国内 
外 制造 厂家 生产 的 洁净 室 用 金属 壁 板 ,大 部 分 均 能 满足 上 述 要 求 。 
5.2.5 控制 了 防火 分 区 占 地 面积 后 ,还 需要 在 一 个 防火 分 区 内 将 
洁净 区 与 非 洁净 区 之 间 设 置 防火 分 隔 , 本 条 规定 防火 分 隔 应 为 不 
燃烧 体 ,并 规定 了 耐火 极限 ,主要 是 从 保护 洁净 区 的 财产 安全 出 
发 。 为 此 ,本 条 作为 强制 性 条 文 。 

5.2.6 洁净 厂房 的 技术 竖井 是 布置 相关 管线 的 垂直 管 廊 , 贯 通 各 
个 楼 层 ,为 防止 一 旦 发 生火 情 后 ,洁净 厂房 的 各 层 相 应 火势 申通 ， 
本 条 对 技术 竖井 耐火 要 求 . 分 隔 .管线 空隙 填 墙 作 了 强制 性 规定 。 
5.2.7 对 于 设置 一 个 安全 出 口 的 条 件 , 甲 . 乙 类 生产 间 同 现行 国 
家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 中 的 100m? .150m2 相 比 , 本 
条 均 按 100m? ,这 是 考虑 即便 100m’ 的 洁净 室 也 不 算 小 ,已 能 容纳 
相当 数量 的 贵重 装置 , 须 有 良好 的 疏散 条 件 , 所 以 作 了 较 严 格 的 规 
定 。 本 条 为 强制 性 条 文 。 

52.8 人 员 净 化 程序 多 ,连同 生活 用 室 在 内 包括 有 换 鞋 .更 衣 、 饮 
KK SHS. HELE MERAY ,于 是 往往 形成 从 人 员 和 人 
口 到 生产 地 点 的 曲折 迁 回路 线 。 因 此 ,一 旦 发 生火 灾 , 把 这 样 曲折 
的 人 员 净 化 路 线 当 作 通 往 安全 出 口 的 通道 是 不 恰当 的 ,所 以 作 了 
本 条 的 强制 性 规定 。 

52.9 安全 玖 散 门 是 关系 到 人 员 安 全 政 散 的 重要 条 件 之 一 ,为 此 
本 条 对 洁净 室 ( 区 ) 的 安全 疏散 门 作 了 强制 性 的 规定 。 

5.2.10 洁净 厂房 空间 密闭 , 设 有 人 员 净 化 和 物料 净化 设施 ,火灾 
发 生 后 ,扑救 极为 不 利 。 洁 净 厂房 同 层 外 墙 设 通 往 洁 净 区 的 门窗 
或 专用 消防 口 后 ,可 方便 消防 人 员 的 进入 及 扑救 ,为 此 ,本 条 对 洁 
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净 厂 房 设置 专用 消防 口 作 了 强制 性 规定 。 

5.2.11 由 于 洁净 厂房 外 墙 上 的 吊 门 .电动 自动 门 以 及 闭 有 栅栏 的 
窗 ,一 般 设 有 手动 .自动 控制 装置 或 固定 栅栏 ,为 此 本 条 规定 此 类 
门 、 窗 不 应 作为 消防 人 员 进 入 洁净 厂房 的 人 口 ,并 作为 强制 性 条 文 。 


5.3 室内 装修 


5.3.1 材料 在 温度 、 湿 度 变 化 时 易 引 起 变形 而 导致 缝 际 汇 汤 或 发 
尘 , 不 利于 确保 室内 洁净 环境 。 洁 净 室 (区 ) 内 , 某 些 产品 的 生产 过 
程 中 可 能 发 生 因 所 用 材料 释放 至 空气 中 的 化 学 污染 物 对 产品 质量 
的 影响 ,为 此 本 条 作 了 相关 的 补充 规定 。 由 于 本 条 的 规定 均 只 涉 
及 产品 质量 或 成 品 率 的 提高 ,所 以 本 次 修订 改 为 推荐 性 条 文 。 
5.3.2 制订 本 条 的 目的 主要 在 于 尽量 减少 洁净 室内 积 侍 面 (特别 
是 水 平 止 凸 面 ) ,以 免 在 室内 气流 作用 下 引起 积 人 生 的 二 次 飞扬 , 污 
染 室 内 洁净 环境 。 由 于 本 条 第 1、2 款 仅 涉及 洁净 室 的 建造 质量 ， 
并 且 近 年 来 的 工程 实践 表明 ,只 要 设计 时 十 分 重视 和 明确 要 求 , 是 
可 以 得 到 保证 的 。 所 以 本 次 修订 改 为 推荐 性 条 文 。 

5.3.3 本 条 第 1.2 款 由 于 仅 涉 及 洁净 室 的 建造 质量 ,所 以 本 次 修 
订 改 为 推荐 性 条 文 。 

5.3.5 当 洁 净 室 (区 ) 和 人 员 净 化 用 室 设 有 外 窗 时 ,为 防止 作业 人 
员 随 意 开 启 直接 通 向 室外 环境 的 外 窗 而 引发 室外 空气 的 严重 汽 
染 , 作 了 本 条 强制 性 的 规定 。 

5.3.6 洁净 室内 门 开 启 方向 的 规定 是 鉴于 洁净 区 内 各 房间 空气 
洁净 度 要 求 及 其 室内 送 风量 与 风 压 有 所 不 同 , 高 洁净 度 房 间 相 对 
于 低 洁 净 度 房间 (或 走廊 ) 保 持 一 定 压 盖 值 ,为 使 门 扁 能 关闭 紧密 ， 
门扇 应 朝向 洁净 度 高 的 房间 开启 。 条 文中 所 以 用 “应 ”而 不 用 “ 宜 ” 
是 考虑 某 些 洁净 生产 房间 的 生产 工艺 存在 火灾 危险 ,为 安全 玖 散 
要 求 ,其 门扇 应 向 外 开 。 

5.3.7 本 条 中 所 指 密闭 措施 包括 :密封 胶 骨 缝 、. 压 缝 条 压 颖 ,纤维 
布 条 粘贴 压 颖 ,加 穿 墙 套 管 等 。 本 条 第 1 款 与 第 5. 3. 2 条 相似 ,所 
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以 本 次 修订 改 为 推荐 性 条 文 。 
5.3.8 洁净 室 采 光 多 需 借 助人 工 照 明 , 再 加 上 室内 空气 循环 使 
用 ,因此 从 人 体 卫 生 角 度 分 析 ,其 环境 条 件 是 较 差 的 。 为 了 改善 环 
境 ,减少 室内 员工 疲劳 , 故 应 特别 注意 室内 建筑 装修 的 色彩 。 

本 条 中 有 关 室 内 表面 材料 的 光 反 射 系数 的 规定 是 根据 现行 国 
家 标准 《工业 企业 采光 设计 标准 》GB 50033 以 及 参考 国外 有 关 室 
内 表面 推荐 光 反 射 系数 的 资料 制订 的 。 室 内 表面 反射 率 的 大 小 不 
但 直接 影响 工作 面 上 的 照度 水 平 ,而 且 对 整个 室内 亮度 分 布 起 着 
决定 性 作用 。 考 虑 到 洁净 厂房 一 般 工 作 精 度 较 高 ,为 减少 视 疲劳 ， 
改善 室内 的 光照 环境 ,因而 需要 有 一 个 明亮 的 室内 空间 。 为 此 , 滞 
兆 室 的 墙 面 与 顶棚 需 采 用 较 高 的 光 反 射 系数 。 
5.3.9 空气 洁净 度 等 级 要 求 较 高 的 洁净 室 , 其 墙 板 和 顶棚 宜 采 用 
轻 质 壁 板 构造 。 轻 质 壁 板 连接 构造 的 整体 性 和 气 密 性 是 很 重要 
的 ,整体 性 除 靠 板 与 板 之 间 的 雌雄 槽 紧密 组 合 外 ,还 靠 上 下 马 槽 和 
板 之 间 的 严密 结合 ,使 洁净 室 形成 一 个 完整 的 匣 体 。 板 壁 之 间 的 
接 缝 应 以 硅 橡 胶 等 密封 材料 骨 缝 密封 , 它 的 作用 是 防止 灰尘 在 停 
机 时 从 此 进入 室内 ,同时 使 洁净 室 在 正常 工作 时 易于 保持 正 压 , 减 
少 能 量 的 损耗 。 此 外 ,洁净 室 的 关键 密封 部 位 是 高 效 过 滤器 之 间 
或 高 效 过 滤器 与 其 安装 骨架 之 间 的 缝隙 ,一定 要 绝对 密封 。 目 前 
国内 使 用 的 密封 方法 很 多 , 如 液 槽 密封 ,机械 压 垫 密封 等 ,但 必须 
做 到 涂抹 或 填 骨 方 便 , 操 作 简 单 ,而 且 还 要 考虑 更 换 高 效 过 滤器 时 
方便 拆 装 。 总 之 ,没有 经 过 高 效 过 滤器 过 滤 的 空气 绝对 不 允许 直 
接 进入 洁净 室内 。 洁 净 室 顶棚 用 轻 质 壁 板 应 具有 一 定 的 承重 能 
JI ,以 便 施工 、 运 行 时 人 员 行 走 。 
5.3.10 ”洁净 室 ( 区 ) 内 所 选用 的 装修 材料 除 应 符合 现行 国家 标准 
《建筑 内 部 装修 设计 防火 规范 》GB 50222 的 规定 外 ,还 应 符合 现行 
国家 标准 4 建筑 材料 燃烧 或 分 解 的 烟 密 度 试验 方法 》GB/T 8627 
的 有 关 规 定 , 为 此 本 条 对 洁净 厂房 用 装修 材料 的 燃烧 性 能 和 烟 密 
度 作 了 强制 性 规定 。 
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6 Se te 


6.1 一 般 规 定 


6.1.1 洁净 的 生产 环境 是 生产 工艺 的 需要 ,是 确保 产品 的 成 品 率 
和 产品 质量 的 可 靠 性 、 长 寿命 所 必需 的 。 随 着 我 国 国民 经 济 的 发 
展 , 各 行 各 业 对 生产 环境 的 温度 、 相 对 湿度 和 洁净 度 的 要 求 也 越 来 
越 高 。 例 如 :大 规模 和 超大 规模 集成 电路 的 发 展 很 快 ,在 1980 年 
时 其 集成 度 只 有 64kB, 而 到 目前 集成 度 已 提高 到 1GB;64kB 集成 
电路 前 工序 生产 所 要 求生 产 环 境 的 洁净 度 等 级 只 有 4 级 和 5 级 ， 
而 1GB 集成 电路 前 工序 生产 对 生产 环境 洁净 度 等 级 的 要 求 提高 
到 1 级 和 2 级 (0. lum). 

不 同 的 生产 工艺 .不 同 的 生产 工序 对 生产 环境 的 要 求 也 是 不 
相同 的 ,因此 ,确定 洁净 室 的 空气 清净 度 等 级 时 应 根据 不 同 工 艺 、 
不 同 工 序 对 环境 的 洁净 度 要 求 而 定 。 

根据 不 同 生产 工艺 .不同 生产 工序 对 环境 洁净 度 的 不 同 要 求 ， 
该 高 则 高 ,该 低 则 低 , 尽 量 缩小 高 洁净 度 等 级 部 分 的 面积 ,以 局 部 
高 等 级 净化 和 全 室 较 低 等 级 净化 的 洁净 室 系统 代替 全 室 高 等 级 净 
化 的 洁净 室 系统 。 既 能 确保 不 同 生产 工艺 对 环境 的 要 求 ,又 能 大 
幅度 地 降低 初 投资 和 运行 费用 。 

例如 :对 于 生产 1GB 超大 规模 集成 电路 前 工序 的 洁净 室 来 
说 ,在 整个 生产 过 程 中 只 有 少数 工序 (制版 . 光 刻 等 ) 对 环境 的 洁净 
度 等 级 要 求 最 高 为 1 级 或 2 级 ,而 其 他 大 部 分 工序 只 要 求 5 级 、6 
级 ,甚至 只 有 7 级 。 不 需 将 全 部 洁净 室 都 设计 为 1 级 或 2 级 。 

6. 1.4 人 是 洁净 室内 主要 的 发 侍 源 ,作业 人 员 进 人 洁净 室 必 须 穿 
着 与 洁净 室 的 空气 洁净 度 等 级 相 适 应 的 洁净 工作 服 。 由 于 洁净 工 


作 服 的 透气 性 较 差 , 为 了 保证 作业 人 员 的 工作 环境 ,提高 劳动 生产 
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率 , 在 洁净 室 生产 工艺 对 环境 的 温 .湿度 没有 特殊 要 求 时 ,洁净 室 
内 的 温度 主要 是 为 了 作业 人 员 的 舒适 。 因 此 ,洁净 室温 度 冬 季 为 
20°C ~22C ,夏季 为 24C 一 267 ,湿度 冬季 为 30 % 一 50%% ,夏季 为 
50% ~70% ,比较 适宜 。 由 于 洁净 室 ( 区 ) 的 温度 、 相 对 湿度 首先 应 
按 生 产 工 艺 要 求 确定 ,只 有 在 生产 工艺 无 要 求 时 ,才能 按 本 条 的 规 
定 根 据 作 业 人 员 的 舒适 度 确定 ,但 在 本 规范 实施 中 因 洁 净 厂 房 生 
产 的 产品 多 种 多 样 ,作业 人 员 多 少 和 工作 条 件 也 不 相同 ,所 以 强制 
执行 有 困难 ,为 此 本 次 修订 改 为 推荐 性 条 文 。 

6.1.5 本 条 为 强制 性 条 文 。 现 行 国家 标准 (采暖 通风 与 空气 调节 
设计 规范 》GB 50019 中 对 一 般 工 业 厂 房 的 新 鲜 空 气量 的 规定 为 每 
人 每 小 时 不 小 于 30m' 。 由 于 新 鲜 空 气量 是 确保 洁净 室 ( 区 ) 作 业 
人 员 健 康 的 重要 条 件 之 一 ,所 以 本 次 修订 中 对 洁净 室 ( 区 ) 的 新 鲜 
空气 量规 定 为 应 取 补 偿 室内 排 风 量 和 保持 室内 正 压 值 所 需 新 鲜 空 
气 基 之 和 ,保证 供给 洁净 室 ( 区 ) 内 每 人 每 小 时 的 新 鲜 空 气量 不 小 
于 40m 。 两 项 中 的 最 大 值 。 


6.2 洁净 室 压 差 控 制 


6.2.1 为 了 保证 洁净 室 在 正常 工作 或 空气 平衡 暂时 受到 破坏 时 ， 
气流 都 能 从 空气 洁净 度 高 的 区 域 流 向 空气 洁净 度 低 的 区 域 ,使 洁 
兆 室 的 洁净 度 不 会 受到 污染 空气 的 干扰 ,所 以 洁净 室 必须 保持 一 
EHEZ. 

在 国内 外 洁净 室 标准 和 洁净 度 等 级 中 ,对 洁净 室内 压 差 值 的 
大 小 都 作 了 明确 规定 。 

压 差 值 的 大 小 应 选择 适当 。 压 差 值 选择 过 小 ,洁净 室 的 压 差 
很 容易 破坏 ,洁净 室 的 洁净 度 就 会 受到 影响 。 压 差 值 选择 过 大 ,就 
会 使 净化 空调 系统 的 新 风量 增 大 ,空调 负荷 增加 ,同时 使 中 效 、 高 
效 过 滤器 使 用 寿命 缩短 , 故 很 不 经 济 。 另 外 , 当 室 内 压 差 值 高 于 
50Pa 时 , 门 的 开关 就 会 受到 影响 。 因 此 ,洁净 室 压 差 值 的 大 小 应 
根据 我 国 现 有 洁净 室 的 建设 经 验 , 参 照 国内 外 有 关 标 准 和 试验 研 
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究 的 结果 合理 确定 。 

自 《 洁 净 厂 房 设计 规范 )GBJ 73—84 在 1985 年 颁布 以 来 ,我 
国 按 规范 设计 建造 了 数 百 万 平方 米 的 各 种 洁净 级 别 的 洁净 室 , 并 
且 都 经 过 了 数 年 的 运行 考验 ,满足 了 工艺 要 求 。 实 践 经 验证 明 ， 
《洁净 厂房 设计 规范 》GBJ 73—84 中 有 关 洁 净 室 内 正 压 值 的 选择 
是 正确 的 .可 行 的 。 

已 颁布 实施 的 国际 标准 《洁净 室 及 相关 受 控 环 境 一 一 第 一 部 
分 ,空气 洁净 度 的 分 级 )ISO 14644-1 和 日 本 工业 标准 《洁净 室 悬 
浮 粒 子 检测 方法 》JIS 9920 ,俄罗斯 国家 标准 《洁净 室 及 相关 受 控 
环境 》IOCTP 50766 等 有 关 现 行 的 洁净 室 标 准 中 都 明确 规定 ,为 
了 保持 洁净 室 的 洁净 度 等 级 免 受 外 界 的 干扰 ,对 于 不 同等 级 的 洁 
兆 室 之 间 、 洁 净 室 与 相 邻 的 无 洁净 度 级 别 的 房间 之 间 都 必须 维持 
一 定 的 压 差 。 虽 然 各 个 国家 规定 的 最 小 压 差 值 不 尽 相 同 , 但 最 小 
压 差 值 都 在 5Pa 以 上 。 

由 于 洁净 室 ( 区 ) 与 周围 空间 维持 一 定 的 压 差 是 实现 空气 洁净 
度 的 基本 条 件 ,为 此 ,规定 本 条 为 强制 性 条 文 。 
6.2.2 试验 人 研究 的 结果 表明 ,洁净 室内 正 压 值 受 室外 风速 的 影 
啊 , 室 内 正 压 值 要 高 于 室外 风速 产生 的 风 压 力 。 当 室外 风速 大 于 
3m/s 时 ,产生 的 风 压 力 接近 5Pa, 知 洁净 室内 正 压 值 为 5Pa 时 , 室 
外 的 污染 空气 就 有 可 能 渗 漏 到 室内 。 但 根据 现行 国家 标准 《采暖 
通风 和 空气 调节 设计 规范 》GB 50019 编制 组 提供 的 全 国 气象 资料 
统计 ,全 国 203 个 城市 中 有 74 个 城市 的 冬夏 平均 风速 大 于 3m/s， 
占 总 数 的 36. 4 和 。 这 样 如 果 滞 净 室 与 室外 相 邻 时 ,其 最 小 的 正 压 _ 
值 应 该 大 于 5Pa。 因 此 ,规定 洁净 室 与 室外 的 最 小 压 差 为 10Pa。 
由 于 各 行 各 业 的 洁净 厂房 内 产品 生产 工艺 不 同 ,各 产品 生产 工序 
的 条 件 差异 ,不 同等 级 或 洁净 室 ( 区 ) 与 非 洁 净 室 (区 ) 之 间 的 压 差 
取 值 均 有 差别 ,所 以 本 次 修订 将 本 条 改 为 推荐 性 条 文 。 
6.2.3 国内 外 洁净 室 压 差 风 基 的 确定 ,多 数 是 采用 房间 换 气 次 数 
估算 的 。 因 为 压 差 风量 的 大 小 是 与 洁净 室 围 护 结构 的 气 密 性 及 维 
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持 的 压 差 值 大 小 有 关 , 对 于 相同 大 小 的 房间 ,由 于 门窗 的 数量 及 形 
式 的 不 同 , 气 密 性 不 同 , 导 致 渗 潮 风 基 也 不 同 , 故 维持 同样 大 小 的 
压 差 值 所 需 压 差 风 批 就 有 所 差异 。 内 此 ,在 选取 换 气 次 数 时 ,对 对 
气 密 性 差 的 房间 取 上 限 , 气 密 性 较 好 的 房间 可 取得 小 一 些 

(1) 采 用 继 际 法 来 计算 渗 漏 风量 , 既 考虑 了 洁净 蕊 围 护 结 千 的 
气 密 性 ,又 考 虚 了 室内 维持 不 同 的 太 差 值 所 兢 的 正 压 风 册 。 因 此 
链 隙 法 比 按 房间 ikea 2A F: db | 7" 

iy He AE Se IE EA nee be EE, — E 
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发 展 ， 但 日 前 还 有 部 分 清净 室 仍然 采用 钢 制 BEJ TET. i 
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缝隙 法 宜 按 下 式 计算 ， 
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加 只 人 免 洁 兆 室 内 产品 或 设备 结 露 ，。 


6.3 气流 流 型 和 送 风 量 


6.31 清净 室 的 气流 流 型 应 考虑 避免 或 减少 祸 流 。 这 样 可 以 减 
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二 次 气流 ,有 利于 迅速 有 效 地 排除 粒子 。 

对 于 空气 洁净 度 要 求 不 同 的 洁净 室 ( 区 ), 所 采用 的 气流 流 型 
亦 应 不 同 。 近 年 在 电子 工厂 洁净 厂房 或 医药 工业 洁净 厂房 内 ,为 
减少 建设 工程 造价 .降低 能 量 消耗 ,常常 采用 同时 具有 单 向 流 和 非 
单 向 流 的 混合 流 洁净 室 , 即 使 在 微 电 子 生产 洁净 厂房 中 要 求 1 级 一 
3 级 的 空气 洁净 度 等 级 的 生产 环境 也 采用 混合 流 洁净 室 , 即 在 洁 
净 厂 房 的 洁净 生产 区 采用 5 级 , 仅 在 局 部 或 微 环 境内 采用 1 级 一 3 
级 。 根 据 上 述 情况 ,本 条 进行 了 新 的 规定 ,并 修改 为 推荐 性 条 文 。 
6.3.2 洁净 室 ( 区 ) 的 送 风量 是 确保 其 正常 运行 的 基本 条 件 , 本 条 
规定 的 洁净 室 ( 区 ) 送 风量 应 取 三 项 中 最 大 值 是 多 年 来 国内 外 的 经 
验 总 结 ,如 果 不 是 “最 大 值 ”, 则 将 使 建造 后 的 洁净 室 达 不 到 所 要 求 
的 洁净 度 等 级 或 环境 条 件 达 不 到 要 求 或 作业 人 员 健 康 得 不 到 保 
Bet ,为 此 ,本 条 规定 为 强制 性 条 文 。 | 
6.3.3 洁净 室 送 风 基 计算 所 用 的 数据 是 参照 国际 标准 《洁净 室 及 
相关 受 wx 一 一 第 四 部 分 ,设计 .施工 和 启动 ISO 14644-4 一 
2001 中 表 B. 2 而 编制 的 。 其 中 , 换 气 次 数 系 根据 我 国 实 际 情况 确 
定 的 。 

(1) 表 6. 3.3 空气 洁净 度 等 级 系 指 静态 而 言 。 其 编制 理由 
如 下 : 

1) 工 程 施工 前 的 空气 洁净 度 测试 ,一 般 都 是 在 空 态 或 静态 下 
进行 的 ; 

2) 国 内 外 标准 中 大 多 已 明确 规定 按 静 态 进 行 空气 洁净 上 度 测 
试 。 如 果 设 计时 业主 提出 须 按 动态 进行 验收 时 , 则 为 行 处 理 。 

(2) 参 照 已 经 发 布 的 国际 标准 《洁净 室 及 相关 受 控 环 境 一 一 第 
四 部 分 ,设计 .施工 和 启动 ISO 14644-4 中 对 微 电 子 洁净 室 、 医 药 
工业 洁净 室 的 送 风 量 的 规定 ,以 及 在 本 规范 修订 过 程 中 对 国内 已 
投入 运行 的 各 类 洁净 厂房 实际 运行 状况 的 调查 研究 ,经 分 析 表 
明 ,《 洁 净 室 及 相关 受 控 环境 一 一 第 四 部 分 ,设计 、 施 工 和 局 动 》 
ISO 14644-4 一 2001 中 表 B. 2 对 不 同等 级 的 洁净 室 送 风量 .平均 
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风速 的 相关 数据 基本 合理 ,编写 组 结合 国内 的 实际 状况 作 了 必要 
的 调整 , 现 将 表 B. 2 摘录 于 表 8。 
表 8 微 电 子 洁净 室 实例 


洁净 度 等 级 平均 风速 we 
ISO 等 级 — ae (m?/m? « 应 用 实例 


3 一 0. 5 = THE, 半导体 加 工区 


I 光盘 制造 ,半导体 服 
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工 . 半 导体 服务 区 
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制定 最 佳 设计 条 件 之 前 ,首先 应 明确 使 用 环境 的 ISO 级 别 有 关 的 占用 
状态 ; 
2 气流 流 型 符号 的 意义 :U 为 单 向 流 流 型 ;N 为 非 单 向 流 流 型 ,M 为 混合 流 流 
型 ( 单 向 流 和 非 单 向 流 的 组 合流 型 ) 
3 平均 风速 通常 适用 于 单 向 流 流 型 。 单 向 流 平均 流速 大 小 与 被 控制 空间 的 
形状 和 热气 流 温度 有 关 。 单 向 流 流速 不 是 指 过 滤器 面 风速 ; 
4 单位 面积 送 风 量 适 用 于 非 单 回流 流 型 和 混合 流 流 型 。 单 位 面积 送 风 量 的 
推荐 值 适用 于 层 高 为 3. 0m 的 清净 室 ， 
5 在 洁净 室 设 计 中 须 考虑 密封 措施 ，; 
对 于 污染 源 以 及 污染 区 可 用 隔 板 或 空气 幕 了 予以 有 效 分 隔 。 i 
Pipipaia nnani PN 
况 的 经 验 总 结 , 各 类 工业 产品 的 生产 工艺 的 差异 和 不 断 进步 ,使 其 


洁净 室 的 送 风 量 有 所 差异 ,所 以 本 次 修订 将 本 条 改 为 推荐 性 条 文 。 
6.4 空气 净化 处 理 


6.4.1 近年 来 ,我 国 各 类 洁净 厂房 中 所 采用 的 空气 过 滤器 品种 、 
© Bj è 





布置 和 安装 方式 均 发 生 了 较 大 变化 ,特别 是 一 些 外 资 .合资 企业 和 
空气 洁净 度 等 级 要 求 十 分 严格 的 滞 净 厂房 变化 尤为 明显 。 为 了 有 
利于 本 规范 的 实施 ,本 次 修订 将 本 条 第 1 一 4 球 改 为 推荐 性 条 文 。 
6.4.3 在 工艺 生产 过 程 不 产生 有 害 物 时 ,净化 空调 系统 在 保证 新 
鲜 空气 量 和 保持 洁净 室 压 差 的 条 件 下 ,为 了 节约 能 源 , 应 尽量 利用 
回 风 。 而 单 向 流 洁净 室 的 换 气 次 数 大 , 当 机 房 距 单 向 流 洁净 室 较 
远 时 ,可 以 使 一 部 分 空气 不 回 机 房 而 直接 循环 使 用 。 近 年 来 ,一 些 
高 洁净 等 级 的 单 向 流 洁净 室 采用 新 风 集 中 处 理 十 FFU 净化 空调 
系统 , 它 是 由 多 台风 机 过 滤器 单元 设备 组 成 实现 洁净 室 回 风 的 也 
接 循 环 , 如 图 2 所 示 。 


回 风 静 压 室 风机 过 滤器 单元 (FFU) 
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图 2 风机 过 滤器 单元 送 风 方式 (FFU) 示 意图 

当 生产 工艺 过 程 产 生 大 量 有 害 物质 ,局 部 排 风 又 不 能 满足 卫 
生 要 求 , 并 对 其 他 工序 有 影响 时 ,才能 采用 直流 式 净化 空调 系统 。 
因为 当 车 间 内 的 有 害 物质 不 能 全 部 排除 时 ,如 再 使 其 循环 使 用 , 则 
会 造成 车 间 内 的 有 害 物 浓度 越 来 越 大 ,对 人 员 健康 及 生产 有 影响 ， 
故 应 采用 直流 式 净化 空调 系统 ， 
6.4.4 在 净化 空调 系统 中 ,考虑 到 系统 的 阻力 变化 影响 其 风量 等 
因素 ,风机 采用 变频 调 速 装置 作 恒 定 风量 或 定 压 控制 ,通常 由 高 效 
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过 滤器 的 压 差 变 化 控制 变频 装置 。 一 些 单位 的 实践 说 明 , 使 用 后 
有 明显 节能 效果 。 
6.4.5 由 于 原 规范 本 条 部 分 内 容 与 第 9. 4. 3 条 重复 ,本 次 修订 中 
将 有 关 电 加 热 器 等 内 容 移 至 第 9.4 节 。 

本 条 规定 所 指 的 寒冷 地 区 是 处 于 建筑 气候 区 划一 级 区 中 工区 
(1 月 平均 气温 小 于 或 等 于 一 102) 和 开 区 (1 AHR B—10C~ 
0C ) 的 地 区 ,在 此 类 地 区 的 新 风 系 统 采 用 防冻 措施 ,是 为 了 防止 新 
风机 组 表 冷 器 冻 裂 。 


6.5 采 肯 通风 、 防 排 烟 


6.5.1 对 国内 现 有 洁净 室 的 调研 看 到 ,为 防止 散热 器 引发 的 污 
染 , 除 少数 改建 工程 仍 采用 原 有 散热 器 作 洁 净 室 采暖 外 ,新 建 洁净 
室 没 有 采用 散热 器 采暖 的 ,考虑 到 技术 的 发 展 ,本 条 规定 了 包括 8 
级 和 8 级 以 上 洁净 室 不 应 采用 散热 器 采暖 ,为 此 本 条 作为 强制 性 
RX. 

6.5.3 ”对 于 局 部 排 风 系统 单独 分 开设 置 的 规定 是 为 了 防止 排 风 
系统 中 的 易 燃 . 易 爆 .有 毒 . 腐 蚀 性 介质 的 相互 渗 混 、 交 叉 污 染 , 诱 
发 各 种 安全 事故 ,并 参照 现行 国家 标准 (采暖 通风 与 空气 调节 设计 
规范 》GB 50019 的 规定 制定 ,本 条 为 强制 性 条 文 。 

6.5.4 ”国内 大 部 分 洁净 室 的 排 风 装置 都 设置 了 防 倒灌 措施 ,防止 
净化 空调 系统 停止 运行 时 ,室外 空气 倒流 入 洁净 室 ,引起 污染 或 积 
尘 。 工 程 中 常 采取 的 防 倒灌 措施 :一 是 采用 中 效 过 滤器 ,其 结构 雍 
较 简 单 ,维护 管理 方便 ;二 是 采用 止 回 阀 ,其 使 用 方便 ,无 须 经 常 维 
修 管理 ,但 密封 性 较 差 ;三 是 采用 密闭 阀 , 其 密封 性 好 ,但 结构 复 
杂 , 要 人 工 经 常 操作 管理 ;四 是 采用 自动 控制 装置 。 本 条 涉及 洁净 
厂房 内 排 风 系统 的 安全 、 稳 定 运行 ,所 以 规定 为 强制 性 条 文 ， 
6.5.5 厕所 、 换 土 \ 存 外 衣 、 饥 洗 和 淋浴 等 辅助 房间 是 产生 灰尘、 
自 气 和 水 蒸气 的 地 方 , 紧 靠 洁 净 区 , 若 处 理 不 当 ,将 会 使 这 些 有 密 
物 渗入 洁净 室 ,污染 洁净 室 。 本 条 是 确保 洁净 室 ( 区 ) 不 被 这 些 畏 
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助 房间 污染 的 规定 ,鉴于 具体 做 法 也 没有 量化 的 静 压 值 规定 ,本 次 
修改 为 推荐 性 条 文 。 通 风 措 施 的 做 法 一 般 宜 采 用 下 述 方式 : 

(1) 送 入 经 过 中 效 过 滤器 过 滤 后 的 洁净 空气 ; 

(2) 送 入 洁净 室 多 余 的 回 风 或 正 压 排 风 ; 

(3) 在 厕所 或 浴室 内 采用 机 械 排 风 。 
6.5.6 鉴于 事故 排 风 是 保证 生产 安全 和 员工 安全 的 一 项 必要 指 
施 ,所 以 按照 现行 国家 标准 《采暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》GB 
50019 的 规定 应 设计 事故 排 风 装置 。 本 条 是 确保 洁净 厂房 安全 运 
行 的 重要 条 件 之 一 ,所 以 规定 为 强制 性 条 文 。 
6.5.7 从 近年 来 国内 建造 的 洁净 厂房 的 调研 资料 可 以 看 出 ,一 部 
分 洁净 厂房 为 确保 人 员 朴 散 的 安全 性 ,在 朴 散 走廊 设置 了 机 械 排 
烟 或 加 压 送 风 系 统 , 如 三 星 视 界 有 限 公 司 ,深圳 大 学 实验 楼 , 赛 格 
日 立 等 。 滞 净 厂 房 的 朴 散 走廊 及 其 长 度 ,依据 具体 工程 项 目的 不 
同位 置 ,差异 较 大 ,难于 统一 。 本 规范 实施 以 来 的 洁净 厂房 设计 建 
造 均 在 朴 散 走道 设置 了 机 械 排 烟 系统 ,为 此 ,本 条 第 1 KEE 
散 走 廊 应 设置 机 械 排 烟 系统 ,并 作为 强制 性 条 球 。 

本 条 第 2 款 规 定 了 各 类 产品 生产 用 洁净 厂房 应 按 现行 国家 标 
准 《 建 筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 设置 排 烟 设 施 , 这 是 
由 于 各 行业 洁净 厂房 内 产品 生产 工艺 ,使 用 要 求 和 布置 均 不 相同 ， 
在 本 规范 中 很 难 作出 统一 的 “ 排 烟 设施 的 规定 ”, 所 以 本 款 为 推荐 
TERE 


6.6 风 管 和 附件 


6.6.1 新 风 管 上 的 调节 阀 用 于 调节 新 风 比 ;电动 密闭 阀 用 于 空 幸 
机 停止 运行 时 关闭 新 风 。 回 风 总 管 上 的 调节 阀 用 于 调节 回 风 比 。 
送 风 支管 上 的 调节 阀 用 于 调节 洁净 室 的 送 风 量 。 回 风 文 管 上 的 调 
节 阀 用 于 调节 洁净 室内 的 正 压 值 。 空 调 机 出 风口 处 的 密闭 调节 立 
用 于 并 联 空调 机 停 运 时 的 关闭 切断 ,也 可 用 于 单 台 空 调 机 的 总 送 
风量 调节 。 排 风 系 统 吸 风 管 段 上 的 调节 了 阀 用 于 调节 局 部 排 风 量 ， 
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排 风 管 段 上 的 止 回 阁 或 电动 密闭 阀 等 用 于 防止 室外 空气 倒灌 。 
6.6.2 参照 现行 国家 标准 (建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 有 关 
条 文 ,并 结合 洁净 室 情 况 作 出 的 本 条 规定 。 风 管 穿 过 变形 颖 有 三 
种 情况 :一 是 变形 缝 两 侧 有 防火 隔 墙 ,二 是 变形 颖 一 侧 有 防火 隔 
M ,三 是 变形 颖 两 侧 没有 防火 隔 墙 。 规 范 条 文 是 按 第 一 种 情况 两 
WBC OK. 通风 系统 的 防火 阀 是 在 一 旦 出 现 火 情 时 ,防止 火 
势 莫 延 的 主要 手段 ,为 此 本 条 为 强制 性 条 文 。 
6.6.3 ”从 不 影 啊 空 气 净化 效果 及 经 济 两 个 方面 考虑 ,净化 空调 系 
统 风 管 与 附件 的 制作 材料 是 随 着 输送 空气 净化 程度 的 高 低 而 定 
的 。 洁 净 度 高 的 选用 不 易 产 尘 的 材料 ,洁净 度 低 的 选用 产 尘 少 的 
材料 。 

排 风 系统 风 管 与 附件 的 制作 材料 是 随 着 输送 气体 的 腐蚀 性 程 
度 的 强 弱 而 定 。 
6.6.4 净化 空调 系统 的 送 、 回 风 及 排 风 系统 消 声 措施 的 设置 ,应 
根据 系统 设置 的 实际 情况 ,经 计算 是 否 满足 室内 外 噪声 标准 ,确定 
消 声 措 施 的 设置 , 故 本 条 改 为 推荐 性 条 文 。 
6.6.5 在 各 级 空气 过 滤器 的 前 、 后 设 测 压 孔 或 安装 压 差 计 , 便 于 
运行 中 随时 了 解 各 级 空气 过 滤器 的 阻力 变化 情况 ,以便 及 时 清洗 
或 更 换 。 
6.6.6 风 管 及 附件 的 不 燃 材料 是 指 各 种 金属 板材 , 难 燃 材料 是 指 
氧 指 数 大 于 或 等 于 32 的 玻璃 钢 。 风 管 保 温和 消 声 的 不 燃 材料 是 
指 崖 棉 、 玻 璃 棉 等 , 难 燃 材料 是 指 氧 指数 大 于 或 等 于 32 的 聚氨酯 
〈 聚 葵 乙 炳 ?泡沫 塑料 . 橡 塑 海绵 等 。 穿 越 防火 墙 及 变形 缝 防火 隔 
墙 两 侧 各 2000mm 范围 内 的 风 管 和 电 加 热 器 前 .后 800mm 范围 
内 的 风 管 的 保温 材料 和 垫 片 . 粘 结 剂 等 , 均 应 采用 不 燃 材 料 或 难 燃 
材料 。 本 条 规定 了 风 管 及 附件 .辅助 材料 的 耐火 性 能 ,所 以 规定 为 
强制 性 条 文 。 
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7 给 水 排水 


71 一 般 规 定 


7.1.1 清净 厂房 内 管道 的 敷设 方式 直接 影响 洁净 室 的 空气 清净 
度 , 因 此 ,条 文中 首先 要 求 管道 尽量 在 洁净 室外 数 设 ,以 最 大 限度 
地 减少 洁净 室内 的 管道 。 目 前 ,洁净 厂房 的 管道 布置 形式 有 : 

(1) 各 种 干 管 布置 在 技术 夹层 .技术 夹道 .技术 竖井 内 。 特 别 
是 有 上 、 下 夹层 的 洁净 厂房 ,给 水 排水 干 管 大 都 设 在 下 夹层 内 。 

(2) 暗 装 立 管 可 布置 在 墙 板 、 异 型 砖 . 管 槽 或 技术 夹道 内 。 

(3) 支 管 由 干 管 或 立 管 引入 洁净 室 , 最 好 从 上 、 下 夹层 引入 
20cm~ 30cm 与 设备 二 次 接管 相连 。 | 

(4) 安 装 在 技术 夹道 内 的 管道 及 阀 件 ,可 明 装 也 可 暗 装 在 壁 柜 
内 。 壁 柜上 适当 设 活动 板 , 便 于 检修 。 
7.1.2 洁净 厂房 均 为 恒温 恒 湿 房间 ,而 生产 工艺 需要 的 给 水 排水 
管道 又 有 不 同 的 水 温 要 求 , 管 内 外 的 温差 使 管 外 壁 结 露 ,影响 室内 
温 湿 度 。 因 此 ,对 于 有 可 能 结 露 的 管道 应 采取 防 结 露 措施 是 必要 
的 。 

对 于 防 结 露 层 外 表面 ,可 以 采用 镀 锌 铁皮 或 铝 皮 作 外 元, 便于 
清洗 ,并 不 产生 灰尘 。 
7.1.3 穿 管 处 的 密封 是 保证 洁净 室 空 气 洁 净 度 的 重要 一 环 。 本 
条 规定 主要 是 防止 洁净 室外 未 净化 空气 渗入 室内 ;洁净 室内 的 洁 
净空 气 向 外 渗 漏 也 会 造成 能 量 的 浪费 ,甚至 影响 室内 的 洁净 度 。 
实践 证 明 ,采用 套 管 方式 是 行 之 有 效 的 。 当 实在 无 法 做 套 管 的 部 
位 (如 软 吊顶 ) 也 应 采取 严格 的 密封 措施 。 主 要 的 密封 方法 有 微 孔 
海绵 .有 机 硅 橡 胶 .橡胶 圈 及 环 氧 树脂 冷 胶 等 。 
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7.2 给 水 


7.2.1 洁净 厂房 内 的 生产 工艺 一 般 为 超 精 细 加 工 或 要 求 无 菌 无 
尘 , 对 给 水 系统 要 求 较为 严格 ,如 大 规模 集成 电路 的 超 纯 水 、 医 药 
工业 的 无 菌 水 等 。 而且 有 的 水 系统 的 造价 高 .管理 要 求 严格 ,因此 
应 根据 不 同 的 要 求 设置 系统 (如 纯 水 的 不 同 水 质 要 求 , 冷 却 水 的 不 
同 水 温 水质 要 求 等 ) ,以 便 重点 保证 要 求 严格 的 系统 ,也 利于 管理 
和 节省 运转 费用 。 

目前 设 在 洁净 厂房 中 的 生产 工艺 大 多 为 技术 发 展 迅 速 的 工 - 
业 , 如 大 规模 集成 电路 .生物 制药 等 。 这 些 生 产 部 门 产 品 升 级 换代 
快 , 生 产 工 艺 变化 多 。 因 此 ,在 管道 设计 中 应 留 有 充分 的 余 量 。 
7.2.2、7.2.3 这 两 条 都 是 为 了 保证 工艺 所 要 求 水 质 的 措施 。 

随 着 生产 工艺 对 纯 水 水 质 的 不 断 提 高 ,甚至 到 了 理论 纯 水 的 
程度 ,尤其 是 集成 电路 的 发 展 不 但 对 水 中 电解 质 的 含量 要 求 极 其 
严格 ,而且 对 细菌 .微粒 .有机物 及 溶解 氧 等 都 有 极其 严格 的 要 求 ; 
医药 工业 中 要 求 供 应 的 注射 用 水 ,对 水 中 含 菌 量 .热源 均 有 严格 要 
求 。 除 了 严格 的 纯 水 制造 过 程 外 , 纯 水 输送 管道 的 管材 选择 和 管 
网 设计 是 保证 使 用 点 水 质 的 关键 。 

实践 证 明 ,采用 循环 供水 方式 是 行 之 有 效 的 。 主 要 是 基于 保 
证 输 水 管道 内 的 流速 和 尽量 减少 不 循环 段 的 死水 区 ,以 减少 纯 水 
在 管道 内 的 停留 时 间 ,减少 管道 材料 微量 溶出 物 ( 即 使 目前 质量 最 
好 的 管道 也 会 有 微量 物质 溶出 ) 对 超 纯 水 水 质 的 影响 ,同时 ,基于 
流水 不 腐 的 道理 ,高 的 流速 也 可 以 防止 细菌 微生物 的 滋生 。 

条 文中 有 关 要 求 及 数据 系 根据 国内 外 有 关 资 料 并 结合 近年 设 
HT .运行 经 验 提 出 的 。 

在 纯 水 管材 选择 方面 ,主要 应 考虑 三 方面 的 因素 : 

(1) 材 料 的 化 学 稳定 性 : 纯 水 是 一 种 极 好 的 溶剂 ,为 了 保证 在 
输送 过 程 中 纯 水 水 质 下 降 最 小 ,必须 选择 化 学 稳定 性 极 好 的 管材 ， 
也 就 是 在 所 要 求 的 纯 水 中 的 溶出 物 最 小 。 溶 出 物 的 多 少 应 由 材料 
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的 溶出 试验 确定 ,其 中 包括 金属 离子 有 机 物 的 溶出 。 

(2) 管 道内 壁 的 光洁 度 : 若 管道 内 壁 有 微小 的 四 凸 ,会 造成 微 
粒 的 沉积 和 微生物 的 繁殖 ,导致 微粒 和 细菌 两 项 指标 的 不 合格 。 
目前 PVDF 管道 内 壁 粗糙 度 可 达 小 于 lum 而 不 锈 钢管 约 为 几 十 
微米 。 

(3) 管 道 及 管件 接头 处 的 平整 度 ; 对 于 防止 产生 流水 的 涡流 区 
是 非常 重要 的 。 

本 规范 适用 于 各 类 洁净 厂房 的 设计 ,而 各 类 产品 生产 工艺 对 
纯 水 水 质 的 要 求 差异 较 大 ,其 纯 水 管材 的 选择 主要 是 与 水 质 相关 ， 
同时 还 应 价 廉 .方便 施工 ,为 适应 各 类 产品 发 展 的 需要 和 选择 的 灵 
活性 ,本 次 将 纯 水 管道 管材 的 选择 修改 为 “应 符合 生产 工艺 对 水 质 
要 求 ,可 选择 不 锈 钢管 或 工程 塑料 管 ”, 而 不 列 出 具体 的 工程 塑料 
管 的 品种 。 

由 于 第 7. 2. 2 条 对 纯 水 系统 设计 作出 的 规定 都 是 为 了 确保 输 
送 到 达 用 户 设备 的 纯 水 水 质 ,以 满足 各 类 产品 生产 的 需要 ,这 些 措 
施 的 规定 均 只 涉及 产品 质量 和 成 品 率 等 ,为 此 本 次 修改 为 推荐 性 
条 文 。 

7.2.4 定期 清洗 是 保证 管道 内 水 质 的 重要 手段 ,主要 是 防止 长 期 
运行 后 ,内 壁 产生 沉积 物 及 微生物 积聚 使 水 质 下降 ， 


7.3 排 水 


7.3.1 本 条 是 对 洁净 厂房 排水 系统 的 原则 性 规定 ,没有 涉及 具体 
限 值 或 界限 等 方面 的 规定 ,实施 表明 可 改 为 推荐 性 条 文 。 

7.3.2、7.3.3 洁净 室内 重力 排水 系统 的 水 封 和 透气 装置 对 于 维 
持 洁 净 室内 各 项 技术 指标 是 极其 重要 的 。 除 了 对 于 一 般 厂 房 防 止 
具 气 和 逸 人 外 ,对 于 洁净 室 若 不 能 保持 水 封 会 产生 室内 外 的 空气 对 
流 。 在 正常 工作 时 ,室内 洁净 空气 会 通过 排水 管 向 外 渗 漏 ; 当 通 风 
系统 停止 工作 时 ,室外 非 洁 净空 气 会 向 室内 倒灌 ,影响 洁净 室 的 洁 
兆 度 \ 温 湿度 ,并 消耗 洁净 室 的 能 量 。 鉴 于 洁净 室内 的 排水 设施 直 
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接 涉 及 空气 洁净 度 和 洁净 室 的 安全 稳定 运行 ,为 此 ,规定 第 7. 3. 2 
条 和 第 7. 3. 3 条 的 第 1 款 、 第 4 KAR AER). 

7.3.4 本 条 是 为 了 从 各 个 方面 维护 涪 净 厂 房 的 洁净 度 而 制订 的 。 
一 般 洁净 厂房 内 的 卫生 器 具 均 采用 日 陶瓷 或 不 锈 钢 制品 ,而 不 用 
水 磨 石 或 水 泥 制 作 。 明 露 的 卫生 器 具 和 工艺 设备 配件 尽量 选用 高 
档 的 镀铬 或 工程 塑料 制品 等 表面 光滑 易于 清洗 的 设备 .附件 。 地 
Yea OK FA “> FA ot A 。 

7.3.5 考虑 到 清净 厂房 内 设备 、 仪 器 贵重 或 其 制 成 品 价值 昂贵 ， 
消防 后 应 尽快 排除 积 水 ,特别 是 仓库 夹层 等 场所 更 应 避免 积 水 漫 
泡 ,减少 损失 。 


7.4 消防 给 水 和 灭火 设备 


7.4.1 本 条 为 洁净 厂房 设计 的 一 条 原则 规定 。 消 防 设施 是 洁净 
厂房 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 其 重要 性 不 但 因为 其 工艺 设备 及 建筑 
工程 造价 昂贵 ,更 由 于 洁净 厂房 是 相对 密闭 的 建筑 ,有 的 甚至 为 无 
窗 厂 房 。 洁 净 室 内 通道 罕 而 曲折 ,致使 人 员 政 散 和 救火 都 较 困 难 。 
为 了 确保 人 员 生 命 财产 的 安全 ,在 设计 中 应 贯彻 “以 防 为 主 , 防 消 
结合 ”的 消防 工作 方针 ,在 设计 中 除了 采取 有 效 的 防火 措施 外 ,还 
必须 设置 必要 的 灭火 设施 。 实 践 证 明 , 水 消防 是 最 有 效 、 最 经 济 的 
消防 手段 ,因此 条 文中 提出 “必须 设置 消防 给 水 设施 ”, 并 作为 强制 
性 条 文 。 

从 国内 外 的 资料 来 看 ,洁净 厂房 火灾 事故 不 少 。 上 海 .沈阳 及 
台湾 等 地 都 发 生 过 洁净 厂房 火灾 事故 。 由 于 厂房 内 有 大 量 的 化 学 
物质 (包括 建筑 材料 ) ,失火 后 产生 大 量 有 害 气体 ,甚至 有 毒气 体 ， 
人 员 很 难 进入 ,教训 是 极其 深刻 的 。 因 此 ,洁净 厂房 的 火灾 危险 性 
是 很 大 的 ,必须 认真 进行 消防 设计 ,并 得 到 当地 消防 主管 部 门 的 严 
格 审查 。 

洁净 厂房 与 一 般 厂房 不 同 , 设 置 消防 系统 时 应 根据 其 生产 工 


艺 的 特点 、 对 洁净 度 的 不 同 要 求 以 及 生产 的 火灾 危险 性 分 类 、 建 筑 
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耐火 等 级 .建筑 物体 积 . 当 地 经 济 技术 条 件 等 因素 确定 。 除 了 水 消 
防 外 ,还 应 设置 必要 的 灭火 设备 。 
7.4.2 本 规范 实施 以 来 ,在 洁净 厂房 设计 、 建 造 中 均 十 分 重视 消 
防水 设施 的 设置 ,严格 按 规定 在 洁净 厂房 内 设置 消火栓 ;许多 洁净 
三 房 还 按 其 具体 条 件 设置 了 自动 喷 水 灭 火 系 统 ,对 设 有 贵重 设备 、 
仪 吉 的 房间 ,为 避免 巨大 经 济 损失 ,设置 预 作 用 式 自动 喷 水 灭火 装 
车 ,为 此 本 规范 对 洁净 厂房 的 消防 设施 除了 作出 第 7. 4. 3 条 、 第 
7.4.5 条 的 规定 外 ,在 本 条 强调 洁净 厂房 的 消防 给 水 和 灭火 设备 
的 设计 包括 消防 水 系统 的 泵 水 池 等 均 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 
设计 防火 规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 。 但 由 于 在 现行 国家 标准 
《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 中 有 关 消 防 给 水 和 灭火 设备 的 条 
文 既 有 强制 性 条 文 , 也 有 推荐 性 条 文 , 因 此 将 本 条 改 为 推荐 性 
条 文 。 
7.4.3 本 条 是 根据 国内 洁净 厂房 设计 的 实际 情况 编写 的 。 根 据 
《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 关于 室内 消火栓 用 水 量 的 规定 ,高 
度 小 于 或 等 于 24m、 体 积 小 于 或 等 于 1000m 的 厂房 ,其 消防 用 水 
量 为 5L/s。 根 据 洁净 厂房 的 特点 此 值 偏 小 , 故 制 订 了 室内 消火栓 
给 水 的 最 低 限 制 参数 ,本 条 作为 强制 性 条 文 规定 。 
7.4.4 设置 灭火 器 是 扑救 初期 火灾 最 有 效 的 手段 , 据 统 计 ,60% 一 
804 的 建筑 初期 火灾 ,在 消防 队 到 达 之 前 是 靠 灭 火器 扑 火 。 洁 净 
厂房 各 层 、 各 场所 均 应 按照 现行 国家 标准 《建筑 灭火 器 配置 设计 规 
7 GB 50140 的 要 求 配置 灭火 器 ,本 条 作为 强制 性 条 文 规定 。 
7.4.5 本 条 主要 是 根据 近年 来 灭火 技术 的 发 展 和 洁净 厂房 的 消 
防 特点 制订 的 。 

洁净 厂房 的 生产 特点 是 : 

(1) 有 很 多 精密 设备 和 仪器 ,并 且 使 用 多 种 易 燃 、 易 爆 、 有 腐蚀 
性 有毒 的 气体 和 液体 。 其 中 一 些 生产 部 位 的 火灾 危险 性 属于 丙 
失 ( 如 氧化 扩散 、 光 刻 离子 注入 和 打印 包装 等 ), 也 有 些 属 于 甲 类 
(如 拉 单 晶 、 外 延 及 化 学 气相 沉积 等 )。 
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(2) 洁 净 厂 房 密闭 性 强 , — BRA, A PARR BLA Th BAB BE A XE . 

(3) 洁 净 厂 房 造价 高 .设备 仪器 贵重 ,一 旦 失火 ,经 济 损失 
EK. 

基于 上 述 特点 ,洁净 厂房 对 消防 的 要 求 很 高 ,除了 必须 设置 消 
防 给 水 系统 及 灭火 器 外 ,还 应 根据 现行 国家 标准 《建筑 防火 设计 规 
范 》GB 50016 的 规定 设置 固定 灭火 装置 ,特别 是 设 有 贵重 设备 、 仪 
器 的 房间 更 需 认 真确 定 。 本 次 修订 将 本 条 的 第 2 球 作 为 强制 性 
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8 工业 管道 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1、8.1.2 本 次 修订 的 理由 是 : 

(1) 由 于 现 有 洁净 厂房 内 , 除 给 排水 管道 外 的 工业 管道 还 包括 
各 类 气体 输送 液体 输 送 和 真空 管道 等 ,所 以 将 本 章 扩大 更 名 为 
“工业 管道 ”。 据 了 解 , 目 前 洁净 厂房 内 的 工业 管道 干 管 、 支 干 管 均 
基本 敷设 在 上 、 下 技术 夹层 .技术 夹道 或 特殊 的 管 廊 内 ,这 种 方式 
既 可 满足 洁净 室 ( 区 ) 生 产 工艺 的 需要 ,符合 洁净 室 ( 区 ) 布 置 和 洁 
净 .美观 的 要 求 ,又 有 利于 各 类 管道 的 安装 ,维护 。 

(2) 据 调查 了 解 , 目 前 在 洁净 室 ( 区 ) 内 的 易 燃 、 易 爆 、 有 毒物 质 
的 输送 管道 大 多 采取 明 甫 的 方式 , 即 包括 这 类 物质 输送 管道 的 干 
管 支 干 管 和 接 至 产品 生产 设备 的 支管 均 采 取 明 甫 的 方式 ,以 便 容 
易 发 现 这 类 物质 在 输送 过 程 中 可 能 发 生 的 泄漏 ,有 利于 即时 采取 
抢救 措施 。 但 是 由 于 各 种 原因 ,并 不 是 所 有 的 洁净 室 都 采用 明 甫 ， 
也 有 的 工程 在 采取 必要 的 安全 保护 措施 后 ,将 这 类 物质 的 输送 干 
管 支 干 管 敷 设 在 技术 夹层 或 技术 夹道 内 ,此 时 在 技术 夹层 、 技 术 
夹道 内 应 设置 可 靠 的 气体 泄漏 报警 和 机 械 排 风 措施 ,一 旦 此 类 管 
道 发 生 易 燃 、 易 爆 、 有 毒物 质 泄漏 至 技术 夹层 、 技 术 夹 道 后 , 当 超 过 
规定 的 浓度 限 值 时 ,气体 报警 装置 发 出 声 光 信和 号 ,并 自动 连锁 开启 
事故 排 风 机 ,避免 事故 的 发 生 ,为 此 作 了 第 3、4 款 的 规定 ,第 4 款 
为 强制 性 条 文 。 

(3) 原 规范 规定 的 “管道 及 管 架 宜 设 装饰 面板 ”, 由 于 “装饰 面 
板式 样 不 明确 ,在 实施 中 形式 多 样 , 且 不 统一 ,有 的 采用 装饰 不 锈 
钢 套 管 ,易于 清洁 、 整 齐 光滑 ,有 的 仅 为 “象征 性 ”措施 ,不 能 达到 洁 
净 .美观 的 目的 ,甚至 不 易 清洁 .维护 ,为 此 本 次 修订 取消 了 此 规定 。 
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8.1.3 工业 管道 的 管 径 通常 应 按 输 送 物质 的 物化 性 质 和 具体 工 
程 中 所 输送 物质 的 流量 温度 .压力 和 流速 确定 。 其 中 流量 、. 压 力 、 
温度 是 依据 产品 生产 工艺 确定 ,但 管内 物料 流速 应 按 其 物化 性 质 、 
状态 合理 确定 。 

各 种 物料 在 输送 过 程 中 应 尽量 减少 污染 ,使 停止 使 用 时 的 物 
料 残 留 尽 量 少 ,并 使 管道 系统 易于 吹 除 , 因 此 各 类 工业 管道 系统 应 
尽量 短 ,避免 “ 盲 管 ” 等 不 易 吹 除 的 死角 。 

由 于 各 类 工业 管道 在 投入 使 用 前 或 检修 前 、 后 均 应 进行 吹 除 、 
排放 达到 预期 洁净 度 或 纯度 要 求 ,为 此 各 工业 管道 系统 应 设 必需 
的 吹 除 口 . 放 净 口 , 以 确保 各 系统 的 安全 、 稳 定 运行 。 为 进行 物料 
的 化 验 、 分 析 或 吹 除 效果 的 取样 ,相应 的 管道 系统 还 应 设置 取 
样 口 。 

鉴于 各 类 工业 管道 输送 的 物料 品种 较 多 .纯度 不 同 ,不 能 做 统 
一 的 强制 性 规定 ,为 此 将 本 条 改 为 推荐 性 条 文 。 

8.1.4 本 条 规定 工业 管道 穿 过 洁净 室 墙 壁 或 楼 板 处 的 管 段 不 应 
有 焊 矣 ,是 便于 检查 焊 锋 的 焊接 质量 。 为 保持 洁净 室 的 空气 洁净 
度 和 室内 正 压 规定 ,管道 与 墙壁 或 楼 板 之 间 应 采取 可 靠 的 密封 措 
施 ,密封 材料 常用 硅 橡 胶 等 填 墙 。 | 

8.1.5 ”可燃 气体 (包括 城镇 燃气 、 天 然 气 、 氢 气 等 ) 和 氧气 管道 系 
统 发 生 事故 或 气体 纯度 不 符合 要 求 时 , 需 吹 除 置换 ,这 些 气 体 吹 除 
置换 时 不 能 排 人 室内 ,所 以 在 管道 末端 或 最 高 点 应 设 放 散 管 ,以 便 
将 气体 排 信 大气。 放 散 管 的 排放 口 应 高 出 屋脊 1m, 以 防止 由 于 风 
向 的 影响 使 排放 的 气体 倒灌 回 室 内 。 本 条 涉及 可 燃气 体 等 管道 系 
统 的 运行 安全 ,为 此 作为 强制 性 条 文 规定 。 
8.1.6 对 气体 纯度 要 求 严格 的 生产 工艺 ,如 电子 工业 中 电 真 空 僚 
件 . 半 导体 器 件 、 特 种 半导体 器 件 、 集 成 电路 等 生产 工艺 ,从 材料 制 
各 到 器 件 制造 .封装 ,性 能 测试 等 工艺 过 程 中 各 种 高 纯 气 中 的 杂质 
含量 将 直接 影响 产品 的 合格 率 ,如 氧气 用 于 硅 外 延 时 ,在 高 温 下 氢 
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氮气 在 扩散 过 程 中 作为 运载 气 时 ,如 果 含 有 和 氧 和 水 汽 易 使 硅 
片 表面 氧化 。 故 对 净化 装置 的 设置 应 根据 气 源 和 生产 工艺 对 气体 
纯度 的 要 求 ,选择 相应 的 气体 净化 装置 。 

为 保证 使 用 点 气体 纯度 符合 要 求 ,规定 气体 终端 净化 装置 宜 
设 在 邻近 用 气 点 处 以 缩短 高 纯 气 体 管道 的 长 度 ,避免 污染 ,气体 终 
端 净化 装置 应 该 是 距离 用 气 点 越 近 越 好 ,但 往往 受 各 种 条 件 限制 ， 
难以 实现 ,为 此 条 文 规定 采用 “ 宜 ”。 
8.1.7 在 各 种 生产 工艺 过 程 中 不 仅 对 各 种 气体 纯度 要 求 十 分 严 
格 ,而 且 对 气体 中 含 尘 量 也 有 相应 严格 的 要 求 ,有 关 专 家 指出 ,高 
纯 气 体 中 含 尘 量 比 其 纯度 在 一 定 意义 上 显得 更 为 重要 ,因此 规定 
了 根据 不 同 的 生产 工艺 要 求 设置 相应 精度 的 气体 终端 过 滤器 ,并 
规定 应 设 在 靠近 用 气 点 。 

在 洁净 厂房 内 一 般 设置 预 过 滤器 和 高 精度 终端 气体 过 滤器 。 
预 过 滤器 是 设 在 清净 厂房 气体 人 人口 室 的 干 管 上 ,作为 预 过 滤 , 以 减 
轻 终 端 过 滤器 的 负担 ,并 延长 其 使 用 寿命 。 

we RAST MS. SILAS HULER 
制品 、. 微 孔 泡沫 塑料 MAGSE BAFTA, 

”高 精度 终端 气体 过 滤器 是 设 在 靠近 用 气 设备 的 支管 上 。 其 滤 
材 采 用 超 细 玻璃 棉 高 效 滤纸 、 醋 酸 纤维 素 滤 膜 .粉末 金属 材料 等 。 
8.1.8 进入 洁净 厂房 的 气体 液体 管道 种 类 根据 生产 工艺 的 不 同 
确定 ,一 般 各 种 管道 上 均 设 有 总 控制 阀门 ,压力 表 、 流 量 计 .过滤 
器 、 调 压 装置 .在 线 分 析 仪 等 ,为 安全 可 靠 运 行 和 方便 管理 ,应 将 这 
些 控制 装置 .附件 集中 设置 在 气体 、 液 体 人 口 室 或 分 配 室内 。 

对 于 甲 . 乙 类 火灾 危险 生产 用 气体 、 液 体 入 口 室 或 分 配 室内 ， 
可 能 有 可 燃气 体液 体 管道 如 氧气、 燃气 等 时 ,在 与 洁净 厂房 毗连 
布置 时 ,应 按 本 条 第 1 款 的 规定 实施 , 据 调查 , 现 有 的 这 类 洁净 厂 
房 大 多 均 按 此 类 要 求 进行 布置 , 设 在 洁净 厂房 边 跨 靠 外 墙 的 房间 
内 ,并 应 以 耐火 极限 大 于 3. 0h 的 隔 墙 与 相 邻 房间 分 隔 ;还 应 设置 
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良好 的 通风 措施 ,及 时 排除 可 能 泄漏 的 可 燃气 体 等 ,并 应 按 现行 国 
家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 规定 ,设置 必要 的 泄 压 面 
积 ;电气 防爆 应 按 现行 国家 标准 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设 
计 规 范 》GB 50058 的 规定 进行 爆炸 危险 环境 的 设防 。 本 条 规定 均 
涉及 洁净 厂房 的 安全 稳定 运行 ,所 以 规定 为 强制 性 条 文 。 


8.2 管道 材料 和 阀门 


8.2.1 工业 管道 的 材料 和 阀门 的 选用 ,由 于 所 输送 的 物料 品种 多 
” 样 ,它们 的 物化 性 质 不 同 ,具体 工程 中 各 种 物料 的 使 用 工 况 (压力 、 
温度 .浓度 等 ) 也 是 不 同 的 ,所 以 本 条 规定 工业 管道 的 材料 和 效 门 
应 根据 所 输送 物料 的 物化 性 质 和 使 用 工 奖 ,在 满足 不 同 的 生产 工 
艺 要 求 的 前 提 下 ,经 技术 经 济 比较 选择 合适 的 材质 。 如 集成 电路 
生产 中 所 需 的 高 纯 气体 .特种 气体 等 都 有 特殊 的 和 严格 的 要 求 ,如 
对 气体 中 的 杂质 和 露点 要 求 极为 严格 ,需要 达到 10° 110°" H, ch 
埃 粒 径 要 求 控制 小 于 0. lxm, 甚 至 0. 05pm 的 粒子 ,因此 需要 相应 
高 质量 的 输送 管道 和 阀门 ,但 不 同 材质 或 同一 材质 管道 内 壁 处 理 
FEAR ,价格 相差 甚 远 , 如 某 工程 拟 引 进 316L 材质 的 不 锈 钢 
管 ,内 壁 电 抛光 处 理 要 比 未 经 处 理 的 价格 高 出 1.6 倍 一 2.1 售 。 
因此 管道 材料 、 内 壁 处 理 和 阀门 形式 的 选用 要 根据 具体 的 生产 工 
艺 区 别 对 待 ,这 样 才能 做 到 既 满足 生产 工艺 要 求 , 又 经 济 合理 。 
8.2.2 根据 对 国内 洁净 厂房 使 用 情况 的 再 碍 ,大 多 数 工厂 高 纯 气 
体 管 道 是 采用 不 锈 钢 管 , 因 为 它 具 有 化 学 稳定 性 好 ,渗透 性 小 , 吸 
附 性 差 等 特性 ,输送 的 气体 质量 能 满足 生产 工艺 的 要 求 。 i 

阀门 的 严密 性 好 坏 是 影响 气体 纯度 的 重要 因素 之 一 。 国 内 多 
数 洁净 厂房 和 某 些 引进 或 合资 项 目的 高 纯 气 体 管道 阀门 基本 上 都 
是 采用 不 锈 钢 材质 ,阀门 类 型 有 隔膜 闪 EAE RMR. aE 
阀 比 球阀 严密 性 好 ,隔膜 阀 除 严密 性 好 外 ,还 具有 阀 体 死 体 积 小 、 
易 吹 除 的 特点 ,因此 适用 于 气体 纯度 要 求 极 高 ,生产 工艺 严格 或 危 
险 性 大 的 气体 。 
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如 上 海 某 集 成 电路 厂 前 工序 (0. 35pm RAR, HHA 8", E 
求 高 纯 气 体 中 杂质 含量 均 要 小 于 10X10" A.A. A MARE 
道 采 用 进口 SS316L 内 壁 电 抛光 处 理 ( 通 称 EP 管 )。316L 是 低 碳 
不 锈 钢管 ,其 使 用 原因 是 防止 钢材 中 碳 组 分 的 析出 及 吸附 或 释放 
杂质 气体 ,影响 气体 纯度 并 导致 产品 成 品 率 下 降 。 阀 门 是 隅 膜 胸 
Cajon VCR 密封 连接 形式 。 又 如 深圳 某 公 司 集 成 电路 后 工序 , 气 
体 纯度 要 求 99. 999% MA—-70C ,氮气 、 氮 氢 混 合 气 、 氧 气管 道 
均 采 用 SS304 不 锈 钢管 ,国内 合资 企业 进行 内 壁 光亮 抛光 处 理 ， 
阀门 为 进口 球阀 , 双 卡 套 连 接 。 

为 此 ,本 条 规定 按 生产 工艺 和 对 气体 纯度 的 要 求 选 用 合适 的 

不 锈 钢管 材 和 阀门 。 
8.2.3 本 条 规定 干燥 压缩 空气 露点 低 于 一 70 忆 时 ,应 采用 不 锈 钢 
管内 壁 经 抛光 处 理 , 并 非 规 定 要 进行 电 抛光 。 而 是 可 以 采用 机 械 
抛光 。 化 学 抛光 俗称 光亮 抛光 ,因为 表面 光亮 水 分 不 易 被 吸附 、 沾 
留 在 管道 表面 ,而 且 极 易 被 吹 除 干燥 ,对 输送 低 露 点 的 气体 是 十 分 
必要 的 。SS304 钢 相 当 于 国内 钢 牌 号 为 0Crl8Ni9。 如 上 海 茶 工 
程 集 成 电路 厂 干 燥 压 缩 空气 露点 要 求 一 73C ,采用 管材 为 SS304 
钢 , 内 壁 光 亮 抛 光 ( 通 称 BA 管 ), 阀 门 采用 波纹 管 阀 双 卡 套 连接 ，; 
深圳 某 公司 集成 电路 后 工序 干燥 压缩 空气 露点 要 求 一 70%C ,采用 
国内 合资 企业 进行 电 抛光 处 理 , 阀 门 为 进口 球阀 , 双 卡 套 连接 。 

对 于 干燥 压缩 空气 露点 低 于 一 40C ,可 以 采用 0Cr18Ni9 不 
锈 钢管 (304) 或 热 镀 锌 无 颖 钢管 ,这 在 国内 已 有 多 年 运行 经 验 , 证 
明 是 可 以 满足 此 类 压缩 空气 的 输送 要 求 的 。 


8.3 管道 连接 


8.3.1 工业 管道 的 连接 目前 基本 均 采 用 焊接 ,主要 是 能 确保 管道 
连接 的 严密 性 。 贸 锌 钢管 一 般 是 螺纹 连接 ,由 于 施工 较 麻 烦 且 严 
密 性 比 焊接 要 难以 保证 ,有 少数 单位 采用 焊接 , 它 带 来 的 问题 是 破 
坏 了 管道 原 有 的 镀 锌 层 ,容易 生 锈 ,焊接 时 出 现 有 刺激 性 的 异味 对 
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人 体 有 害 , 而 且 管 道内 壁 有 脱落 的 镀层 给 吹 扫 带 来 困难 并 污染 气 
体 ,为 此 本 条 规定 镀 锌 钢管 采用 螺纹 连接 。 

不 锈 钢管 承 插 焊 连接 的 好 处 是 便于 管道 对 中 ,方便 焊接 ,缺点 
是 由 于 管道 与 承 插件 之 间 有 间 际 ,产生 死角 , 吹 扫 时 不 易 吹 除 干 
兆 。 对 高 纯 气体 要 求 高 和 严格 的 生产 工艺 会 影响 其 产品 质量 ,为 
此 规定 采用 对 接 焊 并 要 求 内 壁 无 焊 缝 , 它 是 氮 弧 焊接 时 不 施加 不 
锈 钢 焊 丝 ,利用 焊 件 本 身 溶化 填 满 焊 缝 。 
8.3.2 以 往 有 些 单位 采用 非 金 属 软 管 两 端 加 卡 夭 固 定 , 优 点 是 软 
BERSERK ,长度 随意 ,连接 方便 ,但 由 于 非 金属 管道 对 气体 
和 水 的 渗透 性 和 吸附 性 都 比 金属 管道 差 , TA DERE RP 
成 气体 渗 漏 影响 气体 质量 。 现 在 金属 软 管 品种 多 MES ER 
式 多 样 .使 用 寿命 长 ,尤其 对 高 纯 气 体 不 造成 污染 , 虽 价 格 较 贵 ,但 
综合 比较 是 合适 的 ,为 此 本 次 修订 时 推荐 宜 采 用 金属 软 管 。 

不 同 材料 的 管道 对 气体 和 水 的 渗透 .吸附 能 力 见 表 10。 

表 10 不 同 管道 材料 渗透 性 .吸附 性 比较 





8.3.3 本 条 规定 高 纯 气 体 管 道 与 阀门 连接 的 密封 材料 采用 金属 
垫 或 双 卡 套 , 具 体 选 择 要 随 产品 生产 工艺 对 高 纯 气 体质 量 的 要 求 
和 本 身 特 性 决定 。 金 属 垫 这 种 密封 形式 (国外 称 Cajon VCR É 
式 ) 严 密 性 好 、 气 体 不 渗 淹 和 污染 ,通常 用 于 高 纯 氨 气 或 毛毛 混合 
气 系 统 以 及 要 求 气体 杂质 十 分 严格 的 生产 工艺 ,如 集成 电路 亚 微 
米 技 术 的 前 工序 的 各 种 气体 管道 ,而 干燥 压缩 空气 管道 则 是 采用 


双 卡 套 形式 。 
工业 管道 与 阀门 的 法 兰 或 螺纹 连接 处 的 密封 材料 ,一般 应 根 
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据 管内 流 过 的 物料 性 质 、. 设 计 工 况 〈 压 力 . 温 度 等 ) 进 行 选用 ,由 于 
四 氟 乙 炳 材质 具有 较 广 泛 的 适应 性 ,密封 性 能 较 好 ,为 避免 在 洁净 
室 ( 区 ) 内 因 物 料 泄漏 影响 洁净 生产 环境 ,所 以 推荐 使 用 。 

8.3.4 由 于 洁净 厂房 中 的 工业 管道 可 能 有 热管 道 或 冷 管道 ,为 避 
免 散 热 和 结 露 应 对 此 类 管道 进行 绝热 保温 , 故 增加 本 条 对 保温 材 
料及 外 表面 进行 规定 。 


8.4 安全 技术 


8.4.1 可 燃气 体 和 可 燃气 体 蒸气 (指甲 类 液体 挥发 产生 的 蒸气 ) 
易 燃 . 易 爆 ,危险 性 大 ,可 能 发 生 燃 烧 爆 炸 事 故 , 而 且 发 生 事故 时 波 
及 面 广 ,危害 性 大 ,造成 的 损失 严重 ,为 此 本 条 规定 ,在 属于 甲 类 火 
灾 危 险 生 产 的 气体 .液体 人 口 室 或 分 配 室 和 洁净 厂房 内 的 管 廊 ， 
上 .下 技术 夹层 或 技术 夹道 内 有 可 燃气 体 (蒸气 ) 的 易 积 聚 处 或 使 
用 可 燃气 体 的 部 位 应 设置 气体 报警 探头 。 在 上 述 场所 一 旦 出 现 可 
燃气 体 泄漏 达到 报警 浓度 时 ,应 及 时 发 出 报警 信号 并 自动 开启 事 
故 排 风 系 统 ,及 时 将 可 燃气 体 排 除 ,降低 其 浓度 不 会 达到 爆炸 极 
限 ,防止 燃烧 爆炸 事故 的 发 生 , 避 人 免 国家 财产 损失 和 人 员 伤 亡 。 为 
此 ,本 条 为 强制 性 条 文 。 

8.4.2 为 了 防止 可 燃气 体 管道 系统 与 明火 直接 接触 以 及 管道 系 
统 中 压力 突然 降低 ,造成 倒流 形成 回 火 ,所 以 在 引 至 室外 的 可 燃气 
体 放 散 管 上 应 设置 阻 火器 ,只 有 在 接 至 有 明火 源 的 可 燃气 体 用 气 
设备 的 支管 上 也 设置 阻 火器 ,才能 阻止 火焰 草 延 至 管道 系统 ,确保 
安全 运行 ;由 于 一 些 使 用 可 燃气 体 的 生产 设备 的 特性 要 求 ,在 接 至 
用 气 设备 的 支管 上 未 设 阻 火器 ,为 此 对 本 条 第 1.2 款 作 了 修改 ,并 
规定 第 2.3 款 为 强制 性 条 款 , 第 1 款 改 为 推荐 性 条 款 。 

8.4.3 氧气 是 助燃 性 气体 ,在 氧气 中 任何 可 燃 物 质 的 引 燃 温 度 均 
要 大 大 降低 , 极 易 发 生 燃 烧 事 故 ,为 此 规定 了 氧气 管道 设 导 除 静 电 
接地 的 措施 ,以 防止 由 于 静电 产生 的 火花 而 发 生 燃 烧 事 故 。 本 条 
规定 为 强制 性 条 文 。 


。 QB 。 


8.4.4 由 于 工业 管道 的 种 类 较 多 , 按 不 同 介 质 设 明显 的 标识 的 日 
的 ,既是 从 安全 角度 考虑 ,又 有 便于 对 输送 介质 进行 识别 的 需要 
同时 可 以 避免 误 操 作 引 发 事故 ,还 有 利于 维护 管理 ,所 以 本 条 修订 
改 为 推荐 性 条 文 。 

8.4.5 ”洁净 厂房 气 密 性 好 ,造价 高 ,人 员 集 中 ,精密 设备 和 仪器 
多 ,为 了 确保 安全 , 气 瓶 应 集中 设置 在 洁净 厂房 外 。 但 有 些 洁净 室 
内 用 气量 很 少 ,为 便于 管理 , 故 规定 日 用 气量 不 超过 一 瓶 ( 水 容量 
40L) 时 ,可 将 气 瓶 设置 在 洁净 室内 ,为 保持 洁净 室内 的 洁净 度 , 设 
在 洁净 室内 的 钢瓶 应 采取 不 积 尘 和 吻 于 清洁 的 措施 。 本 条 实施 
中 ,一 些 单位 认为 量化 指标 (日 用 气量 不 超过 一 瓶 ) 未 明确 规定 是 
一 种 气体 还 是 各 种 气体 ,并 不 宜 规定 如 此 严格 。 据 了 解 , 因 特殊 需 
要 ,在 现 有 的 一 些 洁 净 室 如 实验 室内 超过 一 个 钢瓶 , 且 为 数量 很 少 
的 几 种 气体 的 小 容量 钢瓶 ,已 使 用 多 年 ,只 要 采取 必要 的 安全 指 施 
和 做 到 不 积 尘 、 易 于 清洁 ,并 加 强 管 理 ,也 是 可 行 的 ,为 此 本 次 修订 
改 为 推荐 性 条 文 。 


。.99 。 


9 电 气 


9.1 配 电 


9.1.1 清净 厂房 内 有 较 多 的 电子 设备 系 单 相 负荷 ,存在 不 平衡 电 
流 。 而 且 环境 中 有 荧光 灯 、 晶 体 管 . 数 据 处 理 以 及 其 他 非 线性 负荷 
存在 , 配 电线 路 中 存在 高 次 谐 波 电流 ,致使 中 性 线 上 流 有 较 大 的 电 
流 。 而 TN-S 或 TN-C-S 接地 系统 中 有 专用 不 带电 的 保护 接地 线 
(PE) ,因此 安全 性 好 。 

9.1.2 在 洁净 厂房 中 ,工艺 设备 用 电 的 负荷 等 级 应 由 它 对 供电 可 
靠 性 的 要 求 来 确定 。 同 时 , 它 又 与 为 净化 空调 系统 正常 运行 的 用 
电 负荷 ,如 送 风 机 、 回 风机 、 排 风机 等 有 密切 的 联系 。 对 这 些 用 电 
设备 的 可 靠 供 电 是 保证 生产 的 前 提 。 在 确定 供电 可 靠 性 方面 ,下 
列 几 个 因素 应 予以 考虑 ， 

(1) 洁 净 厂房 是 现代 科学 技术 发 展 的 产物 。 随 着 科学 技术 的 
日 新 月 异 ,新 技术 .新 工艺 .新 产品 不 断 出 现 , 产 品 精密 度 的 日 益 提 
高 ,对 无 尘 提 出 了 越 来 越 高 的 要 求 。 目 前 ,洁净 厂房 已 广泛 应 用 于 
电子 、 生 物 制药 宇航 .精密 仪器 制造 等 重要 部 门 。 

(2) 洁 净 厂房 的 空气 洁净 度 对 有 净化 要 求 的 产品 质量 有 很 大 
影响 。 因 此 ,必须 保持 净化 空调 系统 的 正常 运行 。 据 了 解 , 在 规定 
的 空气 洁净 度 下 生产 的 产品 合格 率 可 提高 约 10%~30%。 一 旦 
停电 ,室内 空气 会 很 快 污染 ,影响 产品 质量 。 

(3) 洁 净 厂 房 是 个 相对 的 密闭 体 , 由 于 停电 造成 送 风 中 断 , 室 
内 的 新 鲜 空 气 得 不 到 补充 ,有 害 气 体 不 能 排出 ,对 工作 人 员 的 健康 
是 不 利 的 。 

洁净 厂房 内 对 供电 有 特殊 要 求 的 用 电 设备 宜 设置 不 间断 电源 
(UPS) 供 电 。 对 供电 有 特殊 要 求 的 用 电 设 备 是 指 采 用 备用 电源 自 
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动 投入 方式 或 柴油 发 电机 组 应 急 自 启动 方式 仍 不 能 满足 要 求 者 ， 
一 般 稳 压 稳 频 设备 不 能 满足 要 求 者 ,计算 机 实时 控制 系统 和 通信 
网 络 监控 系统 等 。 

近年 来 ,国内 外 一 些 洁净 厂房 中 一 级 用 电 负 荷 因 雷 击 及 电源 
瞬时 变动 而 引起 停电 事故 频繁 发 生 , 造 成 了 较 大 的 经 济 损失 ,其 原 
因 不 是 主 电源 断 电 , 而 是 控制 电源 失 电 造成 保护 系统 失灵 而 造成 
事故 。 

电气 照明 在 洁净 厂房 设计 中 也 很 重要 。 从 工艺 性 质 来 看 , 灌 
净 厂 房 内 一 般 从 事 精 密 视 觉 工作 ,需要 高 照度 高 质量 照明 。 为 了 
获得 良好 和 稳定 的 照明 条 件 , 除 了 解决 好 照明 形式 .光源 .照度 等 
一 系列 问题 外 ,最 重要 的 是 保证 供电 电源 的 可 靠 性 和 稳定 性 。 

洁净 厂房 照明 电源 直接 由 变 电 所 低压 照明 盘 专 线 供 电 , E E 
与 动力 供电 线 分 开 ,避免 引起 照明 电源 电压 频繁 的 和 较 大 的 波动 ， 
同时 增加 供电 的 可 靠 性 。 根 据 对 荧光 灯 供 电 电压 与 照度 关系 的 现 
场 测定 ,电压 由 226V 降 到 208V 时 ,相应 的 照度 由 530 lx 降 到 
435 lx, 可 见 , 电 压 波动 对 荧光 灯 的 照度 影响 较 大 。 

鉴于 上 述 原 因 , 洁 净 厂房 净化 空调 系统 用 电 负 荷 、 照 明 负 荷 应 
由 专用 低压 馈 电 线路 供电 。 
9.1.3 消防 用 电 设备 供 配 电 设计 有 严格 要 求 , 这 些 要 求 已 在 现行 
国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 中 作 了 明确 规定 。 滞 净 
厂房 从 工程 投资 规模 和 厂房 的 密封 结构 等 方面 考虑 ,防火 设计 更 
显 重要 , 故 把 消防 用 电 设 备 的 供 配 电 设计 作为 单独 一 条 提出 。 
9.1.4 从 调研 资料 表明 ,洁净 厂房 曾 发 生 过 多 次 火灾 事故 ,而 电 
气 原因 引起 的 火灾 事故 占 很 大 比例 。 为 了 防止 洁净 厂房 或 单独 党 
净 室 在 节假日 停止 工作 或 无 人 值班 时 的 电气 火灾 ,以 及 当 火 灾 发 
让 时 便于 可 靠 地 切断 电源 ,所 以 电源 进 线 保护 应 设置 切断 北 置 。 

为 了 方便 管理 ,切断 装置 宜 设 在 非 洁净 区 便于 操作 的 地 扩 。 
9.1.5 据 调查 ,国内 大 部 分 洁净 室内 的 配 电 设备 为 暗 装 , 这 主要 
是 防止 积 尘 ,便于 清扫 。 另 外 ,洁净 室 建筑 装修 标准 比较 高 ,应 与 
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SAGARA .美观 整齐 相 协调 。 对 于 大 型 配 电 设备 ,如 落地 式 动 
力 配 电 箱 ,上 暗 装 比较 困难 ,为 了 减少 积 尘 , 宜 放 在 非 洁 净 区 ,如 技术 
夹层 或 技术 夹道 等 。 
9.1.6 管线 瞳 甫 原因 见 第 9. 1. 5 条 的 条 文 说 明 。 

考虑 防火 要 求 , 管 材 应 采用 不 燃 材 料 。 

当 净 化 空调 系统 停止 运行 ,该 系统 又 未 设 值班 送 风 时 ,为 防止 
由 于 压 差 而 使 侍 粒 通过 管线 空隙 渗 人 洁净 室 , 所 以 由 非 洁净 区 进 
人 沙 净 区 ,不 同 级 别 洁净 室 之 间 电 气管 线 口 应 做 密封 处 理 。 


9.2 R AR 


9.2.1 党 净 室 的 照明 一 般 要 求 照度 高 ,但 灯具 安装 的 数量 受到 送 
风 风 口 数量 和 位 置 等 条 件 的 限制 ,这 就 要 求 在 达到 同一 照度 值 情 
痪 下 ,安装 灯具 的 个 数 最 少 。 荧 光 灯 的 发 光 效 率 一 般 是 白炽 灯 的 
3 倍 ~4 倍 ,而 且 发 热量 小 ,有 利于 空调 节能 。 此 外 ,洁净 室 天 然 采 
光 少 ,在 选用 光源 时 还 需 考 虑 它 的 光谱 分 布 尽量 接近 于 天 然 光 , 菊 
光 灯 基本 能 满足 这 一 要 求 。 因 此 ,目前 国内 外 洁净 室 一 般 均 采用 
区 光 灯 作为 照明 光源 。 当 有 些 洁净 室 层 高 较 高 ,采用 一 般 荧 光 灯 
照明 很 难 达 到 设计 照度 值 ,在 此 情况 下 ,可 采用 其 他 光 色 好 、 光 
效 更 高 的 光源 。 由 于 某 些 生产 工艺 对 光源 光 色 有 特殊 要 求 ,或 
灾 光 灯 对 生产 工艺 和 测试 设备 有 干扰 时 ,也 可 采用 其 他 形式 光 
源 。 
3.2.2 照明 灯具 的 安装 方式 是 洁净 室 照 明 设 计 的 重要 课题 之 一 ， 
随 着 洁净 技术 的 发 展 ,普遍 认为 要 保持 洁净 室内 的 洁净 度 关键 有 
三 个 要 素 : 

(1) 使 用 合适 的 高 效 过 滤器 。 

(2) 解 决 好 气流 流 型 ,维持 室内 外 压 差 。 

(3) 保 持 室内 免 受 污染 。 

因此 ,能 否 保 持 洁净 度 主 要 取决 于 净化 空调 系统 及 选用 的 设 
备 , 当 然 也 要 消除 工作 人 员 及 其 他 物体 的 尘 源 。 众 所 周知 ,照明 灯 
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具 并 不 是 主要 尘 源 ,但 如 果 安 装 不 妥 , 将 会 通过 灯具 缝隙 渗入 人 尘 
粒 。 实 践 证 明 ,灯具 骨 入 顶棚 暗 装 ,在 施工 中 往往 与 建筑 配合 误差 
较 大 ,造成 密封 不 严 , 不 能 达到 预期 效果 ,而 且 投 资 大 ,发 光 效 率 
低 。 实 践 和 测试 结果 表明 ,在 非 单 向 流 洁净 室 中 ,照明 灯具 明 装 并 
不 会 使 洁净 度 等 级 有 所 下 降 。 

鉴于 以 上 原因 ,在 清净 室 中 灯具 安装 应 以 吸 顶 明 装 为 好 。 但 
是 若 灯 具 安 装 受到 层 高 限制 及 工艺 特殊 要 求 暗 装 时 ,一 定 要 做 好 
密封 处 理 , 以 防 侍 粒 渗 和 清净 室 , 灯 具 结 构 能 便于 清 打 和 更 换 
灯 管 。 

据 调 查 ,目前 国内 已 有 包括 带 格 栅 的 各 种 类 型 洁净 室 专 用 灯 
具 生 产 , 本 条 取消 了 相关 灯具 形式 的 限制 性 规定 ,并 明确 应 采用 洁 
净 室 专用 灯具 。 洁 净 室 的 灯具 及 其 安装 方式 对 维持 空气 洁净 度 至 
关 重要 ,为 此 ,本 条 为 强制 性 条 文 。 
9.2.3 本 条 中 的 无 采光 窗 洁净 室 ( 区 ) 是 指 在 建筑 物 的 围 护 结构 
上 不 设置 窗 ,或 有 和 窗 而 被 全 部 遮挡 ,或 窗 面积 很 小 起 不 到 采光 窗 作 
用 的 洁净 厂房 。 参 照 现行 国家 标准 《建筑 照明 设计 标准 》GB 
50034—2004 中 的 有 关 规 年 对 本 条 进行 了 修改 , 表 11 是 摘录 该 标 
准 的 部 分 相关 内 容 。 

表 11 部 分 工业 建筑 一 般 照 明 标准 值 





续 表 11 
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表 11 中 的 电子 工业 、 制 药 工业 、 精 密 加 工 \、 食 品 工业 等 的 照度 
值 均 在 本 条 规定 的 200 lx 一 500 lx 范围 。 本 次 修订 本 条 改 为 推荐 
ERX. 
9.2.4 根据 对 现 有 洁净 厂房 的 照明 调查 ,一 般 生产 车 间 的 照度 均 
义 度 都 能 达到 0. 7。 经 征求 使 用 者 意见 ,认为 比值 能 满足 要 求 。 
9.2.5 洁净 厂房 的 正常 照明 因 电 源 故 障 而 熄灭 ,不 能 进行 必要 的 
操作 处 置 可 能 导致 生产 流程 混乱 ,加 工 处 理 的 贵重 零 部 件 损坏 ;或 
由 于 不 能 进行 必要 的 操作 处 置 而 可 能 引起 火灾 .爆炸 和 中 毒 等 事 
故 , 本 条 规定 应 设置 备用 照明 ,以 防止 上 述 事 故 和 情况 发 生 。 
备用 照明 应 满足 所 需要 的 场所 或 部 位 进行 各 项 活动 和 工作 所 
需 的 最 低 照 度 值 。 一 般 场 所 备用 照明 的 照度 不 应 低 于 正常 照明 照 
度 标准 的 1/10。 消 防 控制 室 、 应 急 发 电机 室 、 配 电 室 及 电话 机 房 
等 房间 的 主要 工作 面 上 ,备用 照明 的 照度 不 宜 低 于 正常 照明 的 照 
度 值 。 为 减少 灯具 重复 设置 ,节省 投资 ,并 对 提高 洁净 室 的 洁净 度 
有 利 ,备用 照明 宜 作 为 正常 照明 的 一 部 分 。 
9.2.6 洁净 厂房 是 一 个 相对 的 密闭 体 , 室 内 人 员 流 动 路 线 复 杂 ， 
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出 和 通道 迁 回 ,为 便于 事故 情况 下 人 员 的 玻 散 ,及 火灾 时 能 救灾 灭 
火 , 所 以 洁净 厂房 应 设置 供 人 员 朴 散 用 的 应 急 照明 。 

在 安全 出 口 、. 朴 散 口 和 朴 散 通道 转角 处 设置 标志 灯 以 便于 朴 
散人 员 辨 认 通 行 方 向 ,迅速 撤离 事故 现场 。 在 专用 消防 口 设 红色 
应 急 灯 , 以 便于 消防 人 员 及 时 进入 厂房 进行 灭火 。 本 条 为 强制 性 
条 文 。 

9.2.7 据 调 查 , 近 年 设计 ,建造 的 各 类 洁净 厂房 中 均 设 有 面积 不 
等 的 有 爆炸 危险 的 房间 ,如 可 燃气 体 分 配 间 、 可 燃 液体 (溶剂 学 ?的 
储存 分 配 间 等 ,为 此 本 次 修订 增加 本 条 规定 。 


9.3 if = 


9.3.1 洁净 厂房 设置 的 电话 、 对 讲 电话 等 是 与 内 、 外 部 联系 的 装 
置 ,有 如 下 作用 ， 

(1) 作 为 正常 的 工作 联系 。 

(2) 发 生火 灾 时 与 外 部 联系 ,积极 采取 有 效 的 灭火 措施 。 

(3) 洁 净 室 内 的 工作 人 员 是 一 个 重要 的 尘 源 , 人 走动 时 的 发 尘 

量 是 静止 时 的 5 倍 ~10 们 ,所 以 减少 人 员 在 洁净 室内 的 走动 ,对 
保证 洁净 度 有 很 重要 的 作用 。 
9.3.3 ”洁净 厂房 广泛 应 用 于 电子 、 生 物 制药 ,宇航 、 精 密 仪器 制造 
及 科研 各 个 行业 中 ,其 重要 性 越 来 越 多 地 被 人 们 所 认识 。 新 建 和 
改建 的 洁净 厂房 数量 不 断 增加 ,大 多 数 洁净 厂房 内 设 有 贵重 设备 、 
仪器 , 且 建 造 费用 昂贵 ,一 旦 着 火 损失 巨大 。 同 时 洁净 厂房 内 人 员 
进出 迁 回 曲折 ,人 员 玉 散 比较 困难 , 火 情 不 易 被 外 部 发 现 ,消防 人 
员 难 以 接近 ,防火 有 一 定 困难 ,因此 设置 火灾 自动 报警 装置 十 分 
重要 。 

对 近年 设计 .建成 的 25 个 洁净 厂房 的 调查 中 ,有 约 90% 以 上 
的 清净 厂房 装 有 火灾 自动 报警 装置 ,这 是 由 于 本 规范 颁布 实施 以 
来 清净 厂房 装 设 火灾 报警 装置 已 得 到 各 方面 的 重视 和 认同 ,消防 
意识 不 断 提高 , 随 着 产品 质量 提高 .价格 合理 ,各 种 形式 的 报警 装 
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置 正 得 到 广泛 应 用 ,因此 作 了 本 条 的 强制 性 规定 。 

目前 我 国生 产 的 火灾 报警 探测 器 的 种 类 较 多 ,常用 的 有 感 烟 
式 .紫外 线 感光 式 红外 线 感光 式 、 定 温 感 温 式 、 差 定 温 复 合式 等 。 
9.3.4 本 条 规定 的 洁净 厂房 中 应 设置 消防 值班 室 或 控制 室 是 确 
保 各 类 消防 系统 正常 运行 和 及 时 对 发 生 的 各 类 火 情 等 组 织 扑 救 的 
关键 手段 , 故 作 为 强制 性 条 文 规定 。 
9.3.5 本 条 规定 探测 器 报警 后 ,强调 人 工 核实 和 控制 , 当 确 认 是 
真正 发 生火 灾后 , 按 规定 设置 的 联动 控制 设备 进行 操作 并 反馈 信 
写 ,目的 是 减少 损失 。 因 为 洁净 厂房 内 的 生产 要 求 与 普通 厂房 不 
同 , 对 于 洁净 度 要 求 严格 的 厂房 ,车 一 旦 关 断 净化 空调 系统 即使 再 
恢复 也 会 影响 洁净 度 , 使 之 达 不 到 工艺 生产 要 求 而 造成 损失 。 为 
此 本 条 作 了 强制 性 规定 。 
9.3.6 由 于 各 类 洁净 厂房 中 ,不 仅 使 用 易 燃 、 易 爆 气 体 和 有 毒气 
体 , 有 的 洁净 厂房 还 使 用 易 燃 、 易 爆 液体 和 有 毒液 体 等 ,所 以 本 条 
将 条 文中 除 “ 气 体 ” 外 增加 “液体 ”。 通 常 易 燃 、 易 爆 液 体 泄漏 后 ,可 
挥发 为 液体 蒸气 或 相 变 为 气态 ,可 通过 气体 或 液体 蒸气 进行 检测 
报 害 ; 茶 些 液体 可 能 泄漏 后 不 会 很 快 挥发 ,此 时 应 设置 液体 泄漏 探 
测 器 等 。 本 条 为 强制 性 条 文 。 


9.4 目 动 控制 


9.4.1 洁净 厂房 设置 一 套 较 完整 的 自动 监控 装置 ,对 确保 洁净 厂 
房 的 正常 生产 和 提高 运行 管理 水 平 十 分 有 利 ,但 建设 投资 增加 。 
各 类 洁净 厂房 内 包括 洁净 室 空 气 洁净 度 、 温 度 和 湿度 的 监控 ,洁净 
室 的 压 差 监 控 , 高 纯 气体 、 纯 水 的 监控 ,气体 纯度 、 纯 水 水 质 的 监测 
等 的 要 求 是 不 同 的 ,并 且 各 行 各 业 的 洁净 室 ( 区 ) 的 规模 .面积 也 是 
不 同 的 ,所 以 自动 监控 装置 的 功能 应 视 工 程 具体 情况 确定 , 宜 设 计 
成 各 种 类 型 的 监测 控制 系统 ,只 有 相当 规模 的 洁净 厂房 家 设计 成 
集散 式 计算 机 控制 和 管理 系统 。 为 此 本 次 修订 将 本 条 改 为 推荐 性 
RX. 
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9. 4. 2 ”净化 空调 系统 的 空气 过 滤器 随 运行 时 间 的 增加 ,阻力 逐渐 
增 大 ,为 保持 送 风 风量 ,经 常 手动 调节 系统 中 的 风 阀 ,以 增加 风量 ， 
调整 很 麻烦 ;在 空气 调节 系统 调试 中 ,系统 启动 时 为 使 风机 空 载 记 
动 ,首先 将 风机 出 口 处 风 阀 关闭 ,风机 启动 后 ,由 于 风 阔 上 承受 压 
力 很 大 ,打开 十 分 困难 。 当 采用 空气 过 滤器 前 后 压力 差 的 变化 控 
制 送 风机 的 变频 调 速 装置 后 , 送 风量 的 调节 变 得 十 分 容易 , 送 风 压 
力 稳 定 。 同 时 洁净 室 净化 空调 系统 的 送 风机 采用 变频 调 速 后 节能 
十 分 显著 ， 

9. 4.3 “为 避免 净化 空调 系统 因 风机 停 转 无 风 或 超 温 时 , 电 加 热 器 
继续 送 电 加 热 会 造成 设备 损坏 甚至 发 生火 灾 , 本 条 强制 性 规定 应 
设置 无 风 、 超 温 断 电 等 保护 装置 。 


9.5 静电 防护 及 接地 


9.5.1 洁净 厂房 的 室内 环境 中 许多 场合 存在 着 静电 危害 ,从 而 陡 
致电 子 器 件 . 电 子 仪器 和 电子 设备 损坏 或 性 能 下 降 ,或 导致 人 体 遭 
受 电击 伤害 ,或 导致 爆炸 .火灾 危险 场所 引 燃 .引爆 ,或 导致 侍 埃 吸 
附 影响 环境 洁净 度 。 因 此 ,洁净 厂房 工程 设计 中 要 十 分 重视 防 静 
电 环 境 设计 。 
9.5.2 ” 防 静 电 地 面 材 料 采用 具有 导 静 电 性 能 的 材料 是 防 静 电 环 
境 设计 的 基本 要 求 。 目 前 国内 生产 的 防 静 电 材 料及 制品 有 长 效 
型 . 短 效 型 和 中 效 型 ,长 效 型 必须 是 长 时 间 持 久 地 保持 静电 耗 散 性 
能 ,其 时 间 界 限 为 十 年 以 上 ,而 短 效 型 能 维持 静电 耗 散 性 能 在 三 年 
以 内 , 介 于 三 年 以 上 和 十 年 以 下 的 为 中 效 型 。 洁 净 厂 房 一 般 为 水 
久 性 建筑 ,因此 条 文 强制 性 规定 防 静 电 地 面 应 选用 具有 长 时 间 保 
持 稳定 静电 耗 散 性 能 的 材料 。 

本 条 第 2 款 和 第 3 款 中 规定 了 防 静电 地 面 的 表面 电阻 率 、 体 
积 电阻 率 和 地 面 对 地 泄 放 电阻 值 , 这 些 规定 是 参照 现行 行业 标准 
《电子 产品 制造 与 应 用 系统 防 静 电 检 测 通 用 规范 》SJ/T 10694 而 
制订 的 。 
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9.5.3 由 于 各 种 用 途 的 洁净 室 对 防 静 电 控 制 的 要 求 是 不 同 的 , 工 
程 实践 表明 ,目前 在 一 些 洁净 厂房 内 的 净化 空调 系统 采取 了 防 静 
电 接 地 措施 ,但 也 有 一 些 洁 净 厂 房 内 的 净化 空调 系统 未 采用 此 项 
措施 ,所 以 本 次 修订 改 为 推荐 性 条 文 。 

9.5.4 ”洁净 厂房 内 可 能 产生 静电 的 生产 设备 (包括 防 静 电 安 全 工 
作 台 ) 和 容易 产生 静电 的 流动 液体 、 气 体 或 粉 体 的 管道 ,应 采取 防 
静电 接地 措施 ,将 静电 导 除 。 当 这 些 设备 与 管道 处 在 爆炸 和 火灾 
危险 环境 中 时 ,设备 和 管道 的 连接 安装 要 求 更 加 严格 ,以 防 发 生 严 
重 灾 害 。 因 此 ,强调 执行 现行 国家 标准 (爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 
装置 设计 规范 》GB 50058 的 规定 。 本 条 为 强制 性 条 文 。 
9.5.5.9.5.6 这 两 条 修改 的 理由 是 :第 一 ,各 种 用 途 的 清净 室 
(区 ) 对 防 静 电 控 制 的 要 求 是 不 同 的 ,有 一 些 洁 净 室 (区 ) 还 没有 防 
静电 接地 要 求 ,所 以 条 文 不 宜 规定 过 严 , 避 免 增 加 执行 的 难度 ;第 
二 , 原 条 文 的 一 些 规定 过 细 ; 第 三 ,条 文中 的 一 些 内 容 与 相关 的 规 
范 相 同 或 相似 。 因 此 ,两 条 的 内 容 进 行 简化 ,并 改 为 推荐 性 条 文 。 
9.5.7 为 了 解决 好 各 个 接地 系统 之 间 的 相互 关系 ,接地 系统 设计 
时 ,必须 以 防 雷 接地 系统 设计 为 基础 。 由 于 在 大 多 数 情况 下 各 种 
功能 接地 系统 采用 综合 接地 方式 ,因此 首先 必须 考虑 防 雷 接地 系 
统 ,使 其 他 功能 接地 系统 都 应 包括 在 防 雷 接地 系统 的 保护 范围 之 
内 。 本 条 规定 洁净 厂房 防 雷 接地 系统 的 基本 要 求 ,涉及 建造 后 的 
洁净 厂房 的 安全 运行 ,为 此 作为 强制 性 条 文 。 
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附录 A 洁净 室 或 洁净 区 性 能 测试 和 认证 


A.1 iff 则 


本 附录 编写 的 指导 思想 是 与 国际 接轨 ,依据 国际 标准 《洁净 宝 
及 相关 受 控 环境 》ISO 14644《 生 物 污染 控制 ?ISO 14698 等 的 内 
容 进 行 编制 。 
A.1.1 滞 净 室 或 清净 区 在 设计 .施工 验收 后 ,应 进行 综合 性 能 评 
价 。 洁 净 室 交 付 使 用 后 ,由 于 洁净 室 维护 管理 不 当 , 洁 净 室 工作 人 
员 误 操作 和 净化 空调 系统 长 期 运行 使 空气 过 滤器 性 能 变化 ,洁净 
室 周围 环境 的 突 发 事件 如 沙尘暴 等 ,以 及 洁净 室 工艺 变化 诸 因 素 
均 会 影响 洁净 室 综合 性 能 ,因而 洁净 室 经 常 监测 或 定期 的 性 能 测 
试 是 必要 的 ,以 证 实 洁 净 室 或 洁净 区 的 性 能 符合 本 规范 的 要 求 。 


A.2 洁净 室 或 洁净 区 性 能 测试 要 求 


A.2.1,A.2.2 这 两 条 等 同 采用 国际 标准 《洁净 室 及 相关 受 控 环 
境 第 2 部分: 证明 持 续 符合 ISO 14644-1 的 检测 和 监测 技术 》 
ISO 14644-2 的 相关 内 容 。 

最 长 测试 时 间 间 隔 是 根据 近年 来 我 国 一 些 合资 企业 的 内 部 质 
量 管理 条 款 以 及 ISO 14644-2 的 空气 洁净 度 认 证 测试 要 求 而 纺 
制 的 。 


A.3 洁净 室 测 试 方法 


近年 来 ,国际 标准 组 织 (ISO) 的 ISO/TC209 技术 委员 会 相继 
制定 了 “洁净 室 及 相关 受 控 环 境 ” 的 系列 标准 ,与 本 规范 有 关 的 有 
《洁净 室 及 相关 受 控 环境 第 1 部 分 :空气 洁净 度 分 级 》ISO 
14644-1,《 洁 净 室 及 相关 受 控 环境 第 2 部 分 :证 明 持 续 符 合 ISO 
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14644-1 的 检测 和 监测 技术 条 件 》ISO 14644-2,《 洁 净 室 及 相关 受 
控 环 境 第 3 部 分 :检测 方法 》ISO 14644-3,《 洁 净 室 及 相关 受 控 
环境 第 4 部分: 设计、 施工 和 启动 MISO 14644-4 等 。 国 内 制定 的 
国家 标准 《洁净 厂房 施工 及 质量 验收 规范 》GB 50929 中 对 洁净 室 
(区 ) 的 各 项 检测 方法 均 有 明确 的 要 求 和 规定 ,所 以 本 节 参 照相 关 
国内 外 的 标准 对 洁净 室 测试 方法 进行 了 相应 的 修改 、 补 充 。 
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